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1. Das Lichteffektgerat DLC

Herzlichen Glickwunsch zum Erwerb des Albotronic DLC. Das DLC (Digital Light
Control) ist ein unversell einsetzbares Lichteffektgerdt fur den Modellbau und
Modell eisenbahnen all er Spurweiten. Es arbeitet voll digital und kesiert auf einem neuen und
hochflexiblen Systemkonzept.

Den Kern des DLC bildet das Hauptmodud mit 16 Ein-/Ausgangen. Es kann Uler
Zusatzmodue aif bis zu insgesamt 48 Eingange und 64Ausgange erweitert werden. Fur die
Einrichtung und Anderung cer Lichteffekte steht eine Programmiereinheit zur Verfiigung,
aternativ kann der PC verwendet werden.

Das DLC kann ds zu 64 Ausgange vollkommen urebhéngig voneinander steuern. Durch
Parall el- oder Serienschaltung von Leuchtdioden oder Glihlampen kdmen so leicht Gber 100
Lampen gesteuert werden.

Die Ausgange werden duch den Anwender frei zugeordnet, d. h.jede Lampe kann beliebig
an einen freien Ausgang angeschlossen werden. Spéter wird Uber die Programmiereinheit
festgelegt, welchen Lichteffekt die entsprechende Lampe erhdlt. Dadurch wird der
Verkabelungsaufwand auf ein Minimum reduziert.

Die Parameter der Lichteffekte konren durch den Anwender in weiten Bereichen eingestellt
werden. Dazu sind keinerlei Elektronik- oder Programmierkenntnisse notwendig. Das DLC
wird anschlusdertig geliefert. Fir den Anschlussder Lampen unddas Zusammenstedken der
DLC-Modue sind keine Lotarbeiten erforderlich. Die Stromversorgung kann Gker einen
Eisenbahntrafo oder Uber ein separates Netztell erfolgen.

Die Positionierung der Aus- und Eingangsmodue erfolgt in der Nahe der Lampen, um kurze
Kabelwege zu ermdgli chen. Schliefdlich werden ale Modue tber eine Datenleitung mit dem
Hauptmodu verbunden. So lasg sich de Verkabelung der Lampen zeit- und kastensparend
redisieren.

Alle Lichteffekte lasseen sich naditréglich jederzeit verandern. Eine Neuzuordnung der
Lampen ist bei Erweiterungen problemlos méglich.

Bitte lesen Sie die Bedienungsanleitung vor der Inbetriebnahme vollsténdig durch. Die
Bedienungsanleitung ist eine Publikation der Albotronic OHG, Bunsenstrasse 3, D-73447
Oberkochen. Alle Redte d@nschlielllich Ubersetzung vorbehalten. Reprodukionen jeder Art,
(Fotokopen, Einscannen in EDV Anlagen..) bedirfen der schriftlichen Genehmigung des
Herausgebers.

Naddruck, auch auszugsweise, ist verbaten.

Diese Bedienungsanleitung entspricht dem technischen Stand bei Drucklegung. Anderungen
in Technik und Ausgattung vorbehalten.
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Abbildung 1: Die Anschliisse des Hauptmoduls

Die Abbildung 1 zeigt das Hauptmodu in der Draufsicht. An de Ausgange 1..16werden de
Lampchen oder Leuchtdioden angeschlossen. Leuchtdioden missen mit einem gedgneten
Widerstand in Serie beschaltet sein, der den Strom durch de Leuchtdiode auf ca 10mA
begrenzt. Bei einer Spannungsversorgung von 15/ und einer typischen Flusspannung einer
Leuchtdiode von 2/ wére R=1,3kQ ein geagneter Wert. Der Wert exisitiert in der E12 Reihe
fur Widerstdnde nicht, deshalb wird man den Wert R=1.2kQ wéhlen.

Die Formel:
_ Versorgungsspannung — Leuchtdiodenflussspannung
Leuchtdiodenstrom

R

Der Maximalstrom einer Leuchtdiode darf 20mA nicht Ubersteigen, falls nicht ausdriicklich
ein anderer Wert fur diese Leuchtdiode im Datenblatt verzeichnet ist.

An de Eingange werden die Schalter und Taster oder Sensoren angeschlossen. Die Schalter
werden zwischen GND (Mas<s) unddem Eingang angeschlossen.



Die Funktion der ,In* Anschlise wird urter dem Kapited 10, ,Tipps, Tricks und
Zusatzinformation - Stedkbriicken (Jumper)” erklart und ist fir das weitere Verstandns
zunadhst nicht notwendig.

Auf der redhten Seite sind zwei Bananenbuchsen, in der Abbildung 1 mit ,,15V* und, 5V*
gekennzeichnet. Der 15V Anschlussist ein Ausgang und kann Keine Lasten bis zu 500mA
versorgen. Der 5V Anschluss wird im Kapitel 10, , Tipps, Tricks und Zusatzinformation -
Stedkbriicken (Jumper)” beschrieben.

Auf der linken Seite sind de beiden Bananenbuchsen fir den Anschlussder Stromversorgung
fir das Hauptmodu zu sehen. Die folgende Tabelle 1 gibt die Anforderung an de
Stromversorgung fir das Hauptmodu wieder:

Externes Netzteil fur Internes 15V / 500mA | Speisung durch Speisung durch
Lampchen und Netzteil des Hauptmodus| Gleichstrom | Wedhselstrom (Trafo)
L euchtdioden wird verwendet
Ja Nein ov..16v /1A ov..16v AC/ 1A
Nein Ja 18v /1A 16V AC/ 1A
Ja Ja 18v /1A 16V AC/ 1A

Tabelle 1: Spannungsver sorgung des DL C Hauptmoduls

An der linken urteren Seite befinden sich zwei Bananenbuchsen mit der Bezeichnung ,, Reset*
und ,GND". Der ,Reset” Anschlussist ein Eingang undwird als Software Notausschalter
verwendet. Wird deser iber einen Schalter oder Taster aktiviert (mit Mass verbunden), wird
das DLC in den Einschaltzustand versetzt, alle angeschlossenen Lampchen/Leuchtdioden
erloschen, de Parameter bleiben erhalten.

Der ,GND" Anschlussist der gemeinsame Massebezugspunkt oder ,, Minus-Anschluss' fur
das externe Netztell. Aulerdem werden an diesem Anschluss alle Schalter und Taster
zusammengefuhrt.
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Abbildung 2: Eingangsmodul

Abbildung 2 zeigt die Anschlise @nes Eingangsmodus. Die linke Seite wird in den
Anschluss redits unten am Hauptmodu gestedkt oder in das vorausgegangene
Eingangsmodu, in de rechte Seite werden bei Bedarf weitere Eingangsmodu e gesteckt. Der
»,GND* Anschluss kann als gemeinsamer Massanschluss fur Taster und Schalter genutzt
werden, der 5V Anschluss wird im Kapitel 10, , Tipps, Tricks und Zusatzinformation -
Stedkbriicken (Jumper)” erklart.
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Abbildung 3: Ausgangsmodul

Abbildung 3 zeigt die Anschlisse e@nes Ausgangsmodus. Der linke Anschlusswird in den
Anschluss redits oben am Hauptmodu gesteckt oder in das vorausgegangene
Ausgangsmodu, in de rechte Seite werden bel Bedarf weitere Ausgangsmodue gested<t.
Der , In" Anschlusswird im Kapitel 10, , Tipps, Tricks und Zusatzinformation - Stedkbriicken
(Jumper)“ erklart.



3. Anschlussschemata

T

Niichstes Eingangsmodul ==

[ I L EXNNN]
1
15
[ I XXX ENLN)

8
El

W]
4

-

oo ooood

o oouou

©

= Nichstes Ausgangsmodul

) 2 B s— e ©
o 3 E] pum Z] ) a
0 0 s__m
0 ® E s © 2
© S 2] ] 0 m
m el €] [© E
[ ImhnhhhhnnnnnnnnnnEnnnhhnhnEEnE ] ]
) LT 1L 1T 1L LT 1] 1L (T 1T 1L [T (L7 L] 1L EEEE
| (| e | | | | | | e (| | e | e | | (W
o[ w n (e e n 6. ale | nlnlm m
o o0 oQ oQg oQg oQ oQg o o o0 ©oQg ©oQ0 ©eQ eQd sQg oQ
— i o o -
U weesesses Beseessvee o n &
o 7 i N Pe
m oo 8 2 Uﬂl@l .__w 0O gao “E
o) Y o =Ty
ol e ; O :
S0 oo
Iﬂm_- - L 4 [* o ollé =
n ey o * Im
< n
e 0| ol -
- D o -
“ A m_o.__.on_ QH.& m_ns 3
o a o o [ [
| 2 4 o m C_d . m o *g
_ . =] I sssssses 1l M"o
= ° 2 i M mH CR |
ry - seeeeEs e &
; = al ml ml =l =B =R =l j ‘mE e el el =i j- ]
I v | [ |l | | [ m [ m | m R A A A A A
1 miNinlN IS iniNim Sl A o
! gooooogooogooogoogdoon T oood gooooooo
® ®
A o
o o ®
© 2 2 0 E
0 0 P
1 I EH®
Q 2 -
o o

2 L J
e o
0
m
°Il)
L0
18V~ /1A
Eisenbahntrafo

Programmierpult

Abbildung 4: Verdrahtung des DL C mit einem Eisenbahntrafo
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Abbildung 5: Verdrahtung desDL C mit Trafo und externem Netzteil
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4. Die Funktionen des DLC

DasDLC beinhaltet folgende Lichteffekt-Funktionen:

1.

Blinklicht

a) Bahnubergang

b) Baustelle, Baustell enfahrzeuge

c) Polizei, Feuerwehr, Rettungsfahrzeuge

Blitzlicht

a) Antennen-, Turmblitzlicht
b) Verkehrshlitz

c) Flugzeugfeuer

Flackerlicht

a) Brandfladkern

b) Lagerfeuer

c) Schweildlicht

d) Fernsehersimulation

Hausersteuerung
a) Einzelfenster
b) Einzelhauser
c) Hausergruppen

Stralenbeleuchtung

a) Einzellampen (Neoneinschaltfladkern)

b) Lampengruppen

c) Simulation,defekter” Stral3enlampen (Glimmen mit/ohre Ziindversuche)
d) Gaslampen (Einschaltfladkern, Glimmen, stetige Hell igkeitszunahme)

Lauflicht

a) Absperrung
b) Baustelle
c) Kirmes

d) Fugplatz
€) Reklame

. Schwell er

a) Besonders reali stische Blinkli chter
b) Simulation vonGlihlampen bei Verwendung von Leuchtdioden
¢) Leuchtturm

Ampel

a) Verkehrsampe (Stral3e und Ful3gangeriiberweq)
b) Ful3gangerampel

13



4.1. Funktionsbeschreibung

Dieses Kapitel beschreibt die Programmstruktur und de theoretischen Grundagen des DLC.
In der weiteren Beschreibung werden de Begriffe ,, Funktionsblock”, ,, Ausgang“, , Eingang"”,
»Zustandsfeld“, usw. verwendet. Die Definition und Erlauterung der Begriffe efolgt in
diesem Kapitel.

4.2. Funktionsblock

Das DLC besitzt 16 urabhéngige Funktionsbldcke. Jeder Funktionsblock ist der Erzeuger
oder ,Generator” fur einen Lichteffekt. Der Funktionsblock ist vergleichbar mit einer
elektronischen Schaltung, beispielsweise fur ein Blinklicht. Wéahrend in der konventionellen
Elektronik die Blinkgeschwindigkeit Gber ein Potentiometer oder einen Drehknaof einstell bar
ist, wird der Funktionsblock Uber verschiedene Zahlenwerte (Parameter) gesteuert. Abbildung
7 zeigt das Schema anes Funktionsblocks.

Lichteffekt

v

Eingang Funktions-
(Zustands- | —» unktions —» | Ausgangskanal
feld) block

*

Einstellung
Parameter

Abbildung 7: Funktionsblock

Jedem Funktionsblock kann Uler die Programmiereinheit ein beliebig verflgbarer Lichteffekt
zugeordnet werden. So kann der Funktionsblock beispielsweise ds Flackerlicht, Blinklicht,
Héausersteuerung oder Lauflichtsteuerung parametriert werden. Der Lichteffekt lasg sich
jederzeit andern.

Der Funktionsblock kann je nach gewahltem Lichteffekt einen oder mehrere Ausgangskanédle
steuern.

Der Funktionsblock wird Uber ein Zustandsfeld wahrend des géteren Spielablaufs aktiviert
und deativiert. Die verschiedenen Mdglichkeiten der Eingangsdeuerung beschreibt der
Abschnitt ,, Eingange, Zustandsfeld”.

4.3. Ausgange
Zunachst musszwischen zwei verschiedenen Ausgangen urterschieden werden:

a) Logischer , Software"-Ausgang eines Funktionsblocks (,, Ausgangskanal“),
b) Physikalischer Ausgangsanschlussfir Lampchen undLeuchtdioden.
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Jeder (elektrische) Ausgangsanschluss (Lampchen/Leuchtdiode) kann einem beliebigen
Ausgangskanal eines Funktionsblocks zugeordnet werden. Es ist somit moglich, mit einem
Funktionsblock mehrere Ausgangsanschliise gleichzeitig zu steuern. Beispielsweise kann
Ausgangsanschluss Nr. 3, 4 und 25dem Ausgangskanal des as ,,Blinklicht” parametrierten
Funktionsblocks zugeordnet werden. Alle Lampen an desen drei Ausgangsanschliisen
blinken dann gleichzeitig.

Ein Funktionsblock hat je nach gewdhltem Lichteffekt eine unterschiedliche Anzahl von
Ausgangskandlen. Beispielsweise bendtigt der Funktionsblock, dem der Lichteffekt
,Blinklicht* zugeordnet ist, nur einen Ausgangskanal, der den Blinkeffekt zur Verfligung
stellt, jedoch besitzt der Funktionsblock, dem der ,Baustelleneffekt” zugeordnet ist, 16
Ausgangskandle, die nacheinander vom Funktionsblock angesteuert werden, un das
charakteristische ,, Lauflichtverhalten* einer Baustellenbeleuchtung zu erhalten. Diesen 16
Ausgangskanalen werden de gewlinschten Ausgangsanschllisse zugeordnet.

Tabelle 2 zeigt die Anzahl der mdglichen getrennt gesteuerten Ausgangskande je nacd
gewdahltem Lichteff ekt.

Nr. Lichteffekt Anzahl getrennt
gesteuerter
Ausgangskandle
1 Blinklicht 1
2 Blitzlicht 1
3 Haderlicht 1
4 Einzellaterne 1
5 Baustele 16
6 Reklame 16
7  Absperrung 16
8 Hauserbeleuchtung 8
9 Neonlaternen 8
10 Schweller 1
11 Ampe 10

Tabelle 2: Ausgangskandle

Jeder Ausgangsanschluss kann mit bis zu 50mA (Gleichstrom!) belastet werden.
Angeschlossen werden dirfen:

- Lampen bis max. 50mA (mit oder ohre Vorwiderstand)

- Leuchtdioden (LEDs) mit Vorwiderstand

Auf keinen Fal dirfen indukive Lasten, z. B. Spulen, Weichenantriebe, Trafos oder
kapazitive Lasten, z. B. Kondensatoren, drekt an einen Ausgang angeschlossen werden. Die
Ausgange konnten sonst Uberlastet werden undSchaden nehmen.

Alle Ausgange des DLC sind as,,OpenColl edor” ausgelegt. Dies bedeutet, dassalle Lampen
mit einem Anschlussan den Pluspa der Spannungsquell e (Gleichspannung!) angeschlossen
werden und mit dem anderen Anschluss an den Ausgang des DLC. Die Gluhkirnen oder
L euchtdioden werden somit Uber ,Mass* ein- und ausgeschaltet.
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Leuchtdioden dirfen nu mit der Anode an den Pluspd der Spannurgsquelle angelegt
werden, wahrend de Kathode Uber einen Vorwiderstand an den Ausgang des DLC
angeschlossen wird. Der Vorwiderstand darf sich aternativ auch zwischen Anode und Pluspal
der Spannungsquell e befinden, darf aber nicht vergessen werden!

Abbildung 8 zeigt das Schaltbil d eines physikali schen Ausgangsanschlusses.

Ausgangsbeschaltung

________________

=
T1 '
"
s T
e
|£3A
e :@ *
' I8
iR
T8 : Last +
- : C::) U Trafo
- o
‘ 1: GHND

Abbildung 8: Ausgangsbeschaltung

Die Ausgangsanschlise sind as Gruppen mit je 8 Tellnehmern arganisiert. Der erste
Ausgangsanschlussbesitzt einen grolien Transistor und kann ks zu 250mA (11) schalten. Alle
folgenden Ausgangsanschliisse (2 —8) kdnnen mit bis zu 50mA belastet werden (12 —18). Die
Summe dler Strome (11 + 12 + I3 +...+ 18) darf 500mA flr eine Ausgangsgruppe von 8
Ausgangsanschliiseen nicht Uberschreiten.

Der Minuspd der Spannungsquelle wird an de Massebuchse des DLC auf dem Hauptmodu
angeschlossen. Der Pluspal der Spannungsquelle wird an de Lampen (Last) angeschlossen.

Das DLC kann insgesamt 64 voneinander unabhangige Ausgangsanschliisse, also Lampchen
oder Leuchtdioden, steuern. Das Hauptmodu besitzt 16 Ausgangsanschlisse. Jedes
Ausgangsmodu erweitert das Gerdt um 8 weitere Ausgangsanschltisse. Insgesamt konren his
zu 6 Ausgangsmodue an das Hauptmodu angeschlossen werden.
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4.4. Eingange, Zustandsfeld

Es musszwischen zwei verschiedenen Eingangen urterschieden werden:

a) Logischer , Software”-Eingang (Zustandsfeld), dem ein Funktionsblock zugeordnet wird,

b) Physikalischer Eingangsanschluss(, Eingang“), an den Schalter oder Taster angeschlossen
werden.

Ob ein Funktionsblock aktiv oder inaktiv ist, wird duch den Wert des dem Funktionsblock
zugeordnetem Zustandsfeld bestimmt. Dieses Zustandsfeld wird seinerseits durch de
Eingangsanschlisse gesteuert, die diesem Zustandsfeld zugeordnet sind.

Das Zustandsfeld kann ker einen Eingangsanschlussentweder

- nur ausgeschaltet (,Aus")

- nur eingeschaltet (,Ein“)

- getastet, d. h. nwwahrend der Schalterbetétigung eingeschaltet sein (, Ein/Aus®)

- adsWedselschalter betrieben (getoggelt) werden, d. h.der erste Schaltimpuls shaltet ein,
der folgende aus, der nachste wieder ein, wsw. (,Um")

Abbildung 9 zeigt den Anschlussder Eingange an ein Zustandsfeld.

Eingang 1

>
Eingang 2 » | Zustands- I Funktions-

) feld block
Eingang X

Abbildung 9: Eingange und Zustandsfeld

Jedem Funktionsblock kann genau ein Zustandsfeld zugeordnet werden. Jedes Zustandsfeld
wird duch einen oder mehrere Eingange gesteuert.

Im einfachsten Fall wird einem Zustandsfeld genau ein Eingang zugeordnet, beispielsweise
ein Taster. Wird der Taster gedrickt (Tastbetrieb), wird das Zustandsfeld aktiviert
(eingeschaltet) und dadurch der Funktionsblock in den aktiven Betriebszustand wversetzt, d. h.
der Lichteffekt ist aktiv.

In vielen Féllen ist ein Schalter aber nicht ausreichend: Wenn beispielsweise das Blinklicht
eines Bahnikergangs an mehreren Stellen ein- oder ausgeschaltet werden soll. In desem Fall

konren mehrere Eingédnge unabhéngig voneinander das Zustandsfeld aktivieren oder
decktivieren. Der erste Eingang setzt das Zustandsfeld in den ,Ein“-Zustand, d. h. @
Bahnikergang blinkt. Der zweite Eingang setzt das Zustandsfeld in den ,Aus‘-Zustand, d. h.
der Funktionsblock wird abgeschaltet, das Blinken erli scht.
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Mehreren Funktionsblocken kann dbs gleiche Zustandsfeld zugewiesen werden. Damit
kénren Uber einen Eingang oder eine Eingangsgruppe mehrere Funktionsbldcke gleichzeitig
aktiviert werden. Diesist der grof3e Vorteil, den de Verwendung des Zustandsfel des bietet.

Das DLC kann insgesamt bis zu 48 Eingange enlesen. Das Hauptmodu besitzt 16 Eingénge.
Jedes weiter Eingangsmodu besitzt 8 Eingange. Es konren hbis zu vier Eingangsmodue an
das Hauptmodu angeschlossen werden.

Um einen Eingang zu aktivieren, mussder Schalter a's ,, Schlief3er ausgelegt sein, d. h.eine
Aktivierung verbindet die Anschlusdeitungen des Schalters. Der Schalter kann auch aus
einem Relais, einem Glasrohrchenschalter (Reed-Kontakt) oder einem Schaltausgang einer
elektronischen Schaltung bestehen (bei Ausflihrung des Schaltausgangs als Open-Koll ektor,
siehe auch Kapitel 10, , Tipps, Tricks und Zusatzinformation -Stedbricken (Jumper)“).

Der Anschlussdes Schalters erfolgt gegen Masse. Der eine Schalteranschluss wird mit dem

Masseaschluss verbunden, der andere Schalteranschluss mit einem Eingang des DLC.
Abbildung 10 zeigt die Eingangsbeschaltung eines DL C Eingangs.

Ei ngangsbeschal t ung

,,,,,,,,,,,,,,,,

S |
[] 22k i
1500 |
- s
00n
) o
= TS

Abbildung 10: Eingangsbeschaltung
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Der Schalter S ist zwischen Eingang und Masse (GND) angeschlossen. Der Stromverbrauch
(I) eines Eingangs liegt bel kleiner 500uA und ist damit vernachldssgbar klein. Dadurch
lassen sich auch Schalter, die nur fir eine geringe Leistung ausgelegt sind, drekt mit einem
Eingang des DL C verbinden.

Esist auch moglich, einen Ausgangsanschlussdes DL C direkt mit einem Eingang zu
verbinden. Es snd keine Widerstande oder sonstige Bauteil e aforderlich. Somit ist es

bei spiel sweise moglich, dassder Ausgang eines Blinklichts auf einen Eingang riickgeftihrt
wird undso durch das Blinklicht die dem Eingang zugeordnete Funktion aktiviert wird.
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5. Module

Das DLC ist moduar aufgebaut und kann aus verschiedenen Baugruppen zusammengesetzt
werden. Das Hauptmodul alleine stellt bereits eine voll funktionsféhige Lampensteuerung
dar. Es kann duch Ein- und Ausgangsmodule erweitert werden. Die Parametrierung des
Hauptmodus erfolgt durch de Programmiereinheit. Dieses Kapitel beschreibt die
Eigenschaften undden Anschlussder einzelnen Modue.

5.1. Hauptmodul

Das Hauptmodul besteht aus einer 160 x 100 mm grof3en Platine und bldet den Kern des
DLC. Der Mikrokortroll er, die dazugehorige Stromversorgung sowie die Anschliisse der Ein-
und Ausgange sind her integriert. Das Hauptmodu kann aleine engesetzt werden und
besitzt folgende Fedures:

* 16 Ausgéange

e 16Eingange

* Gleichstrom-Netzteil 15vV=/500mA

o Zentraler Mas®-Anschluss

* 1 Anschluss(Schnittstell€) fur die Programmiereinheit

* 1 Anschluss(Schnittstelle) fir den PC (serielle RS232 Schnittstell e)

* 1 Anschluss(Bus) fur Ausgangsmodue

* 1 Anschluss(Bus) fur Eingangsmodue

Das Hauptmodu zeigt Abbildung 11, (siehe auch Abbildung 1, Seite 7)

16 Ausgange
Anschlussfir — ~4 4« Ay o
arge
Programmiereinheit [ K
y Loy 15v=/500mA Ausgang
ingang = Led uc é
O
RS 232-Schnittstelle Reset Anschluss Anschlussfiir
fir Compuer —p ] Default 4 Eings
Toctor Eingange
Zentraler I:I

Masseanschluss / 16 Einginge

Abbildung 11: Das Hauptmodul des DL C schematisch
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Alle Parameter der Lichteffekte sind im Speicher des Hauptmodus hinterlegt. Uber die
Programmiereinheit lasen sich dese in weiten Bereichen einstellen und a@n jeweili gen
Ausgangen zuordnen. Der Anschluss der Programmiereinheit erfolgt auf der linken oleren
Seite der Platine.

Am oberen Rand sind de 16 Ausgange des Hauptmodus angeordnet. Der jeweils erste
Ausgang einer Achtergruppe (Ausgang 1 und 9 besitzt einen grof3en Transistor und kann ks
zu 250MmA schalten. Alle folgenden Ausgange (2-8, kzw. 10-16) kdnren mit bis zu 50mA
belastet werden. Uber eine 9-paige (Sub-D-) Buchse an rechten oberen Rand kann der
Anschluss weiterer Ausgangsmodue afolgen. Eine Erweiterung ist bis auf 64 Ausgange
maogli ch.

Am unteren Platinenrand befinden sich de 16 Eingdnge des Hauptmodus. Der
Stromverbrauch jedes Eingangs ist kleiner as 0.5mA. Schater werden gegen Masse
angeschlossen. Eine Erweiterung der Eingange kann tber den 9-paligen (Sub-D-) Stedker am
rechten urteren Rand des Hauptmodus erfolgen. Insgesamt kann das DLC his zu 48
Eingange anlesen.

Die Stromversorgung des DL C-Hauptmodus erfolgt Uber die beiden Bananenbuchsen auf der
linken Seite der Leiterplatte (unterhalb des Anschlusses fur die Programmiereinheit). Der
Eingang kann an jeden handelsiiblichen Modellbahntransformator mit 16V= (Wechsel-
spannung und mindestens 1A Ausgangsdrom angeschlosen werden. Das Hauptmodu
besitzt einen Spannurgsregler fir die Eigenversorgung und aler angeschlossenen
Erwelterungsmodue (Ein- / Ausgangsmodue) sowie der Programmiereinheit.

Zusdtzlich steht ein Gleichspannungsausgang mit 15vV= / 500mA zur Verfligung. Diese
Bananenbwchse befindet sich auf der rechten Seite der Platine zwischen den
Erweiterungsanschlissen fir die Ein- bzw. Ausgénge.

Die zweite Bananenbuchse von links am unteren Platinenrand hldet den zentralen
Maseaschluss Beim Anschluss weiterer  Gleichspannungsnetzteile oder weiterer
Modell bahntransformatoren mit Glei chspannungsausgang muss eine Verbindung zwischen
allen Gerdtemassen (Minus-Anschliisen) erfolgen.

Im Audlieferungszustand sind den ersten 16 Ausgangen feste Lichteffekte zugeordnet, die
sich iker die Programmiereinheit jederzeit beliebig verdndern lassen. Uber den Default-Taster
kann de urspriingliche Anschlusselegung und Parametrisierung jederzeit wieder hergestellt
werden. Das Laden des Ausli eferungszustandes erfolgt wie folgt:

e Trennen des Hauptmodus von der Stromversorgung (bzw. ausschalten)
e Betétigung des Default-Tasters, Taster gedriickt halten und

e Hauptmodu wieder an Stromversorgung anschli ef3en (bzw. einschalten)
» Default-Taster gedriickt halten, bis die rote Leuchtdiode aufleuchtet

21



5.2.

Programmiereinheit

Die Einstdlung aller Lichteffekte efolgt durch die Programmiereinheit. Dieses Modu
ermdgli cht:

die Zuordnung der Lichteffekte zu einem Funktionsbl ock.

die Einstellung der Parameter des Lichteffekts (z. B. Blinkgeschwindigkeit).

die Zuordnung der Ausgange 1 - 64 zu den jewelli gen Funktionsbl cken.

die Zuordnung der Eingange 1 — 48 zu den jewelligen Zustandsfeldern (Zwischen-
speicher) und de Verknlipfung der Zustandsfelder mit den Funktionsbldcken.
Ausgangstest der Ausgange 1 —64.

Eingangstest der Eingange 1 — 48.

Definition der Eingénge als Taster, Um-Schalter, ,,nur Ein® oder ,,nur Aus*.

Die Verwendung der Begriffe ,, Funktionsblock®, , Parameter” und,, Zustandsfeld” erfolgt hier
der Vollsténdigkeit halber. Sie werden in dem Kapitel ,, Funktionsbeschreibung' ausfhrlich
erlautert.

Abbildung 12 zeigt die Programmiereinheit.

Anschluss an Hauptmodul

Zustandsfeldnr, o ﬁ;ﬁ odbsperruns
OGe.sckwmdrgkﬂr fitz Hiuserbe
OEfn.-fAm.:ef: Licht fenchinng
Flacke 8 Neon-
Mg FBlock Licht latermen
Teilnehmerzahl  Eingang o.ﬂ;:ﬁ « o%fme.l'.l'g.r
mpeipanse Ausgang
0-
Telligheil Eungang ‘"E”e

(e
1O0t OOt
Q0@

Abbildung 12: Programmier einheit

i v s Ein Aus

In der Mitte des Gerédtes snd de beiden zweistelligen 7-Segment-Anzeigen zu sehen. Die
rechte Anzeige zeigt je nach Modus entweder die Funktionsblocknummer oder eine
Zustandsfeldnummer an. Die beiden glnen Leuchtdioden rechts neben der Anzeige
definieren den Modus eindeutig. Durch de darunter angeordneten beiden schwarzen
Drucktasten kann de angezeigte Zahl erhoht oder erniedrigt werden.

Die linke 7-Segment-Anzeige zeigt die jeweilige Eingangs- oder Ausgangsnummer an.
Wahrend der Einstellung der Parameter eines Funktionsblocks (z. B. Blinkgeschwindigkeit)
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erfolgt hier die Anzeige des jeweils aktuellen Wertes. Die darunter angeordneten zwei
schwarzen Drucktasten erlauben eine Erh6hung oder V erringerung des angezei gten Wertes.

Die funf gelben Leuchtdioden in der Mitte zwischen den 7-Segmentanzeigen zeigen den
jeweiligen Betriebszustand an, in dem sich der Benutzer befindet. Der Betriebszustand
(Modws) kann duch den gelben Drucktaster eingestellt werden. Nadh jedem Tastendruck
springt die Betriebszustandsanzeige @ne Leuchtdiode weliter. Es gibt funf Betriebszusténde:

a) Definition eines Funktionsblocks

b) Zuordnung eines Eingangs zu einem Zustandsfeld

c) Zuordnung eines Ausgangs zu einem Ausgangskanal eines Funktionsblocks
d) Eingangstest

€) Ausgangstest

Die 11 roten Leuchtdioden im Bereich redchts neben der Betriebszustandsanzeige zeigen den
eingestellten Lichteffekt eines Funktionsblocks, beispielsweise an ,Blitzlicht®, an. Durch de
rechte weil3e Drucktaste kann der Lichteffekt um jeweils einen Schritt weitergeschaltet
werden.

Die adtt roten Leuchtdioden links neben der Betriebszustandsanzeige geben den Namen des
Parameters an, der gerade in der linken 7-Segment-Anzeige dargestellt wird, beispielsweise
die , Teilnehmerzahl" eines ,Baustell enlauflichts’. Der linke weil3e Drucktaster erlaubt die
Weliterschaltung des Parameternamens. Es werden jedoch nur Parameternamen angesprungen,
die fir einen bestimmten Lichteffekt zuldssg sind. Beispielsweise lasg sich bei einer
»Einzell aterne” keine , Tell nehmerzahl“ einstell en.

Im Betriebszustand ,, FBlock" werden d e Funktionsbl 6cke parametriert.

Im Betriebszustand ,, Eingang” kann jeder Eingang as Taster, Um-Schalter, ,,nur Aus* oder
»nur Ein“ definiert werden. Die vier grinen Leuchtdioden links neben den 7-Segment-
Anzeigen zeigen den jewell s eingestellt en Schalterzustand.

Im Betriebszustand ,,Ausgang* werden den Ausgangsanschliisen de Ausgangskandle der
Funktionsblcke zugeordnet, tatsichlich wird so jedem Ausgangsanschluss genau ein
Funktionsblock zugeordnet.

Im Betriebszustand ,, Test” kénren die Ausgangsanschliise und de Eingange getestet werden.

Die Verwendung der Programmiereinheit wird in den spéteren Kapiteln ausfihrlich
beschrieben.

Der Anschluss der Programmiereinheit an das Hauptmodu erfolgt durch eine 9-padlige
(geschirmte) Leitung. Diese Leitung Ubertragt auch de eforderliche Versorgungsgpannung,
so dasskeine separate Stromversorgung der Programmiereinheit notwendig ist.

Ein Anschluss der Programmiereinheit an das Hauptmodu ist prinzipiell jederzeit moglich,
auch wahrend des , Spiel”-Betriebs, jedoch ist es empfehlenswert, vor dem Anstecken der
Programmiereinheit die Stromversorgung abzuschalten. Die Verbindungsleitung zwischen
beiden Geréten kann bs zu 3m lang sein. So ist die handliche Programmiereinheit beweglich
und kann drekt an de Stelle der zu schaltenden Lampe gefiihrt werden. Dort ist das Ergebnis
der Einstellungen dann sofort zu beobadten.
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5.3. Ausgangsmodul

Ein Ausgangsmodu erweitert das DLC um 8 Ausgange (Ausgangsanschliss). Der erste
Ausgang besitzt einen grof3en Transistor und kann ks zu 250nA schalten. Alle folgenden
Ausgange (2 — 8) konren mit bis zu 50mA belastet werden. Das Ausgangsmodu st
zusétzlich mit einer Eingangsbuchse ausgestattet, um bei fortgeschrittenen Anwendungen
Lichteffekte @héngig voneinander steuern zu konren. Dazu ist auf der Platine én
Stedkkontakt (Jumper) integriert. Abbildung 13 zeigt das Ausgangsmodu.

Ausgange
123456 7 8

9—poliger Stecker .

(zum Hauptmodul oder zum 9-polige Buchse

vorherigen Ausgangsmodul) (zum nachsten
Ausgangsmodul)

Eingang Jumper

Abbildung 13: Ausgangsmodul

Das Hauptmodu kann mit bis zu 6 Ausgangsmoduen erweitert werden. Das DLC kannso his
zu 64 verschiedene Ausgange steuern. Der Anschluss des ersten Ausgangsmodus erfolgt an
der 9-paligen (Sub-D-) Buchse des Hauptmodus.

An de 9-pdige (Sub-D-) Buchse des ersten Ausgangsmodus wird das zweite angeschlossen,
usw. Die Verbindung zweier Modue kann drekt erfolgen, wie Abbildung 14 zeigt, oder
jeweils durch bis zu 3m lange geschirmte Verbindungskabel (Bus). Details zu desen
Verbindungsleitungen beschreibt der Abschnitt ,, Verbindurgskabel“.

Ausgange 1 - 16 Ausgange 17 -24 Ausgange 41-48

Abbildung 14: Anschluss der Ausgangsmodule an das Hauptmodul

Die Ausgangsnummern der einzelnen Ausgangsmodue werden fortlaufend gezéhlt, d. h. de 8
Ausgange des ersten Ausgangsmodus werden als Ausgange 17-24 behandelt. Die zweite
Ausgangsgruppe ehdlt so de Nummern 25-32, de dritte 33-40, das dste und letzte
Ausgangsmodu die Nummern 56-64.
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5.4. Eingangsmodul

Ein Eingangsmodu erweitert das DLC um 8 Eingange. FUr fortgeschrittene Anwendungen ist
es zusdtzlich mit einem Mass-Anschluss und einem 5V-Ausgang ausgestattet. Schalter
werden gegen Masse angeschlossen. Abbildung 15 zeigt das Eingangsmodu.

Masse (GND) 5V
L L

9—poliger Stecker .
(zum Hauptmodul oder zum :| |: 9-polige Buchse

vorherigen Eingangsmodul) (éum néchste(:jn )
ingangsmodu

[T

123456738
Eingange

Abbildung 15: Eingangsmodul

Das Hauptmodu kann mit bis zu vier Eingangsmoduen erweitert werden. Das DLC kann so
bis zu 48 verschiedene Eingange @nlesen. Der Anschlussdes ersten Eingangsmodus erfol gt
an de 9-pdige (Sub-D-) Buchse des Hauptmodus.

An das offene Ende des ersten Eingangsmodus wird das zweite angeschlossen, wsw. Die
Verbindung zweier Modue kann drekt erfolgen, wie Abbildung 16 zeigt, oder jewells durch
bis zu 3m lange geschirmte Verbindungskabel (Bus). Details zu den Verbindurgsleitungen
beschreibt der Abschnitt ,, Verbindungskabel“.

Eingange 1- 16 Eingange 17 -24 Eingénge 41-48

Abbildung 16: Anschluss der Eingangsmodule an das Hauptmodul

Die Eingangsnummern der einzelnen Eingangsmodu e werden fortlaufend gezahlt, d. h. de 8
Eingdnge des ersten Eingangsmodus werden als Eingénge 17-24 behandelt. Die zweite
Eingangsgruppe erhdlt die Nummern 25-32, de dritte 33-40, das vierte und letzte
Eingangsmodu die Nummern 41-48.
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5.5. Verbindungskabel

Alle Kabelverbindungen missen duch abgeschirmte Leitungen ausgefihrt werden. Ein
Kabelende ist as neunpdiger Sub-D-Stedker ausgefiihrt, das andere ds neunpdige Sub-D-
Buchse. Die Abschirmung sollte dabei sowohl an den Metall rahmen der Stedkerseite ds auch
an de Buchsensete aifgelegt sein. Empfohlen werden geschirmte RS232
Verlangerungskabel aus der Computer-Tedhnik (1:1 Verbindung, kein Nullmodemkabel!)

5.5.1. Verbindungskabel zwischen Ausgangs- bzw. Eingangsmodulen

Die Verbindungskabel zwischen dem Hauptmodu und den Ausgangs- bzw. Eingangs-
moduen sind identisch. Zwischen jedem Modu darf nur ein Kabel von maximal 3m Lénge
verwendet werden.

5.5.2. Verbindungskabel zwischen Hauptmodul und Programmiereinheit

Das Verbindungskabel zwischen Hauptmodu und Programmiereinheit darf eine Lange von
3m nicht Gberschreiten. Die Verbindung muss aus einem abgeschirmten Kabel bestehen und
sollte nicht durch das Aneinanderstecken zweier Kabel erfolgen. Alle neun Anschliisse der
Sub-D-Stedker, bzw. —Buchsen sind duch Datenleitungen undV ersorgungsgpannung bel egt.
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6. Programmierprinzip

Die prinzipiellen Parametrierschritte werden hier beschrieben. Die folgenden Schritte 2.) bis
7.) missen nicht unbedingt in deser Reihenfolge durchgefiihrt werden, technisch gesehen ist
eine beli ebige Reihenfolge moglich. Die folgenden Parametrierschritte knipfen jedoch an de
erlauterte Struktur an undwerden daher als logisches V orgehen empfohlen.

1.) Programmiereinheit an Hauptmodul anschlief3en
e Hauptmodu von der Versorgungsgpannung trennen. Die Programmiereinheit Gber das
zugehdrige Kabel mit dem entsprechenden Anschluss am Hauptmodu verbinden.

Hauptmodu an Spannurgsquell e anschliefzen.

2.) Funktionsblock definieren
» Mit der gelben , Menit‘-Taste das Menii,, FBlock' auswahlen.
» Mit den rechten schwarzen Tasten de gewiinschte Funktionsblock-Nr. definieren.

3.) Lichteffekt dem Funktionsblock zuweisen
» Dieredite weil3e , Effek”-Taste betétigen, um den gewlinschten Lichteffekt
auszuwahlen. Die Anzeige des eingestellten Lichteffekts erfol gt rechts oben.
» Dierote, Speichern (Enter)“-Taste betédtigen, um den gewahlten Lichteffekt
abzuspeichern.

4.) Zustandsfeldnummer definieren
» Mit der linken weil3en ,, Parameter”-Taste den Parameter ,, Zustandsfeld“ auswéahlen.
» Mit den linken schwarzen Tasten de Zustandsfeldnummer definieren.
» Dierote, Speichern”-Taste betétigen, um die Zustandsfeldnummer zu speichern.

5.) Parameter einstellen
» Dielinkeweil3e, Parameter-Taste betdtigen, um einen Parameter auszuwahlen.
» Den Parameterwert mit den linken schwarzen Tasten einstell en.
» Dierote, Speichern”-Taste driicken, umn den Parameterwert zu speichern.
» Diese Shritte fur jeden einstell baren Parameter wiederholen.

6.) Elngang dem Zustandsfeld zuweisen
Mit der gelben ,Men(*-Taste das Menu ,, Eingand auswahlen.
* Mit den rechten schwarzen Tasten erfolgt die Auswahl der Zustandsfeldnumner. In
der Regdl ist diesdie unter Punkt 4 eingestellte Zustandsfeldnummer.
» Mit den linken schwarzen Tasten desem Zustandsfeld einen Eingang zuordnen.
» Dielinkeweil3e , Parameter”-Taste betétigen, un die Schaltfunktion zu definieren.
» Dierote, Speichern”-Taste driicken, un die Einstellung zu speichern.

7.) Ausgangsanschlusseinem Ausgangskanal (Funktionsblock) zuweisen
* Mit der gelben ,,Menit‘-Taste das Menti,, Ausgand' auswahlen.
e Mit den rechten schwarzen Tasten erfolgt die Auswahl des Funktionsblocks. Diesist
in der Regel die unter Punkt 2 gewahlte Funktionsblocknummer
e Mit den linken schwarzen Tasten einen Ausgangsanschluss dem Funktionsblock
zuweisen.
- Dierote, Speichern-Taste driicken, um die Einstellung zu speichern.
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7. Ein-/ Ausgangstest

7.1.

Vor der Programmierung lésg sich Uber einen Eingangstest sehr schnell feststellen, welcher
Eingangsnummer ein bestimmter Schalter oder Kontakt zugeordnet ist.

1. Programmiereinheit an Hauptmodul anschlief3en
Die Programmiereinheit Uber das zugehdrige Kabel mit dem entsprechenden
Anschlussam Hauptmodu verbinden. Hauptmodu an Spannungsquell e anschli efen.

2. Mit der gelben ,, Menu®-Taste das Menu ,, Test-Eingang” auswahlen

Eingangstest

» Beide Ziffernanzeigen stehen auf ,, 0.

» Die redhte griine Leuchtdiode zeigt ,, Zustandsfeldnr®, damit gibt die rechte Ziffern-
anzeige die &tuell e Zustandsfeldnummer an.

3. Einen Eingang betétigen (beispielsweise Eingang Nr. 2)

Dielinke Ziffernanzeige zeigt den betétigten Eingang (hier: Eingang Nr. 2)
Dierechte Ziffernanzeige gibt das derzeit zugeordnete Zustandsfeld an (hier: 1)

Eine griine Leuchtdiode neben der linken Eingangsanzeige zeigt den eingestellten
Schaltmodus dieses Eingangs (hier: ,, Um“-Schalter)
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7.2. Ausgangstest

Der Ausgangstest erlaubt sehr schnell, die Ausgangsnummer einer angeschlossenen Lampe
oder Leuchtdiode festzustellen. Bei dieser Funktion ist immer nur ein Ausgang aktiv, ale

anderen Lampen bleiben dunlel. Der Ausgangstest kann auch wahrend des aktiven Betriebs
durchgefihrt werden.

1. Programmiereinheit an Hauptmodul anschlief3en

* Die Programmiereinheit Uber das zugehdrige Kabel mit dem entsprechenden
Anschlussam Hauptmodu verbinden. Hauptmodu an Spannungsquell e anschli ef3en.

2. Mit der gelben , Menl" -Taste das Ment , Test-Ausgang” einstellen
» Dielinke Ziffernanzeige steht auf , 1. Eine angeschlossene Lampe an Ausgang Nr. 1
leuchtet. Alle anderen Leuchten sind ausgeschaltet.
» Die redite griine Leuchtdiode zeigt ,, FBlocknr”, damit gibt die rechte Ziffernanzeige
die zu desem Ausgang zugehoérige Funktionsblocknummer an (hier: ,, Funktionsblock

X . . o
1: Blinklicht*).
 eo—
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iy retock () OO,
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3. Dielinken schwarzen Tasten betétigen, bis die gewlinschte Lampe leuchtet
» Dielinke ziffernanzeige gibt die Ausgangsnummer an (hier: , 8").
» Dieredite Ziffer zeigt die dazugehorige Funktionsblocknummer (hier: ,, 7¢). Die
obere rechte rote Leuchtdiode zeigt den eingestellten Lichteffekt: , Einzell aterne”.
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8. Ausflhrliches Parametrierbeispiel: Blinklicht

Die Parametrierung eines Blinklichtes wird in desem Kapitel exemplarisch sehr ausfihrlich

beschrieben.

1. Programmiereinheit an Hauptmodul anschlief3en

« Die Programmiereinheit Uber das zugehdrige Kabel mit dem entsprechenden
Anschlussam Hauptmodu verbinden. Hauptmodu an Spannungsquell e anschli ef3en.

Anschluss fir Hauptmodul l
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Programmiereinheit

2. Funktionsblock definieren
* Mit der gelben ,, Men(i‘-Taste das Menu,, FBlock* auswahlen.

Teilnehmerzahl
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» Dieredte griine Leuchtdiode zeigt ,, Fblocknr.“, damit gibt die rechte Ziffernanzeige
die &tuelle Funktionsblock-Nummer an.
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e Mit den rediten schwarzen Tasten de gewinschte Funktionsblock-Nummer
auswahlen (hier: Funktionsblock ,, 1%).
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3. Lichteffekt dem Funktionshlock zuweisen

» Die redite weile , Effekt“-Taste betdtigen, un den gewlnschte Lichteffekt (hier:
»Blinklicht*) auszuwahlen. Die Anzeige des eingestellten Lichteffekts erfolgt rechts

oben.
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« Dierote, Speichern (Enter)"-Taste betétigen, um den Lichteffekt abzuspeichern.

| m— |
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4. Zustandsfeldnummer definieren
 Mit der linken weil}en ,Parameter”-Taste den Parameter , Zustandsfeldnummer*
auswahlen. Dazu dese Taste so oft betétigen, bis im linken obkeren Feld die gelbe
Leuchtdiode ,, Zustandsfeldnr.” leuchtet.
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* Mit den linken schwarzen Tasten de Zustandsfeldnummer definieren (hier Zustands-
feldnummer ,1%)
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« Dierote, Speichern-Taste betétigen, um die Eingangsfeldnummer zu speichern.

| m— |
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5. Parameter einstellen
» Die linke weil3e ,Parameter”-Taste e@nmal betétigen, um den ersten Parameter
auszuwahlen (hier: Geschwindigkeit). Es werden nur Parameter angesprungen, de bei
dem ausgewdhlten Lichteffekt eingestellt werden konren. (Bei jeder weiteren
Tastenbetétigung wird der néchste mdgliche Parameter durch de rote Leuchtdiode

angezeigt.)
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» Die Geschwindigkeit ist zwischen 1 (schnell) — 16 (langsam) einstellbar. Mit den
linken schwarzen Tasten de Blinkgeschwindigkeit beispielsweise auf , 2" setzen.
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« Dierote, Speichern”-Taste driicken, um den ersten Parameter (hier: Geschwindigkeit)
zu speichern.

e
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Anmerkung:

Der Parameter kann spéter jederzeit erneut verandert werden. Sinnvdlerweise wird er
anfangs auf einen ,schnellen* Wert gesetzt, um die Funktion an der Lampe deutlich
sehen und Ulerprifen zu konren.

* Mit der linken weil3en , Parameter”-Taste den zweiten Parameter auswahlen (hier:
Ein/Auszeit). Die Ein/Auszeit gibt das Verhdtnis zwischen Einschaltzeit und
Ausgchaltzeit der zu steuernden Lampe an.
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» Die Ein/Auszeit kann zwischen 1 — 16 definiert werden. Im Beispiel soll die
Einschaltzeit gleich der Ausschaltzeit sein, deshalb mit den linken schwarzen Tasten
die Ein/Auszeit auf , 8" setzen.
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» Dierote , Speichern“-Taste driicken, um den zweiten Parameter (hier: Ein/Auszit) zu
speichern.
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Anmerkung:
Weitere Parameter konren beim ,, Blinklicht” nicht eingestellt werden. Eine eneute

Betétigung der Parametertaste fuhrt zum Sprung zur ,, Zustandsfeldnr.” und danach zu
den soeben eingestellten beiden Parametern.

6. Eingang dem Zustandsfeld zuweisen
» Mit der gelben ,, Menit‘-Taste das Menti,, Eingand auswéahlen.
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» Die rethte grine Leuchtdiode zeigt , Zustandsfeld“, damit gibt die recte Ziffern-
anzeige die Nummer des aktuell en Zustandsfeldes an.
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e Mit den linken schwarzen Tasten dem Zustandsfeld einen Eingang zuordnen. Im
Beispiel soll der Eingang ,,2* auf dem Hauptmodu das Zustandsfeld ,1“ ansteuern,
und damit den Funktionsblock ,, 1, das Blinklicht, aktivieren. Deshalb mit den linken
schwarzen Tasten den Eingang auf ,,2“ einstell en.
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* Mit den rechten schwarzen Tasten erfolgt die Auswahl der Zustandsfeldnummer. Da
unter ,4. Zustandsfeldnummer definieren” das Zustandsfeld fir diesen Lichteffekt auf
» 1" definiert wurde, musshier der gleiche Wert eingestellt werden.
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* Die linke weil3e , Parameter“-Taste betdtigen, um die Schaltfunktion zu definieren.
Hier die Umschatfunktion fir den Eingang Nr. 2wéhlen, d. h.,Um" einstellen.
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» Dierote, Speichern“-Taste driicken, um die Einstellung zu speichern.
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7. Ausgangsanschluss dem Lichteffekt (Funktionsblock) zuweisen
* Mit der gelben ,, Menit‘-Taste das Menl,, Ausgand' auswahlen.
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» Dieredte griine Leuchtdiode zeigt ,, FBlocknr.“, damit gibt die rechte Ziffernanzeige
die &tuelle Funktionsblock-Nummer an.
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* Mit den linken schwarzen Tasten dem Funktionsblock einen Ausgang zuweisen. Im
Beispiel soll der Ausgang , 8" auf dem Hauptmodu als Blinklicht arbeiten. Deshalb
mit den linken schwarzen Tasten den Ausgang auf ,, 8* einstell en.
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* Mit den rechten schwarzen Tasten erfolgt die Auswahl des Funktionsblocks. Da im
Beispiel der Funktionsblock ,1“ (siehe ,1. Funktionsblock definieren®) beabeitet
wurde, hier ebenso de Nummer des Funktionsblocks auf ,, 1 einstell en.
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» Dierote, Speichern”-Taste driicken, um die Einstellung zu speichern.
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9. Lichteffekte

9.1. Blinklicht

a) Beschreibung
Lichteffekt, der eine Lampe éwechselnd ein- und ausschaltet. Die Blinkgeschwindigkeit
sowie das Verhdltnis zwischen "An-* und, Auszeit” ist in weiten Bereichen einstell bar.

b) Anwendung

Das einfache Blinklicht ist eine der wichtigsten Effekte und \ielseitig einsetzbar.
Anwendungen ergeben sich beispielsweise bei einem Bahnibergang, as Blaulicht auf dem
Dadh von Rettungsfahrzeugen, Polizei und Feuerwehr oder as gelbes Licht bei
Verkehrswacht und Baustellenfahrzeugen. Pkw-Blinker, gelbes Blinklicht bei Ampeln,
Kirmes und Achtungssgnale verschiedenster Art sind mit diesem Lichteffekt redisierbar.

c) Anzahl moglicher Ausgange
Ein as Blinklicht definierter Funktionsblock steuert genau einen Ausgangskanal. Dieser
Ausgangskanal kann mehreren Ausgangsnummern zugeordnet werden. Alle ageschlossenen
Lampen binken dann gleichzeitig. Beispielsweise konnen bel einem PKW-Warnblinklicht die
vier gelben Blinker jeweil s dem gleichen Funktionsblock zugeordnet werden, umn gleichzeitig
ein- undausgeschaltet zu werden.

d) Parameter

Nr. Parametername Wertebereich
von bis
1 Eingangsfeldnummer 1 16
2  Geschwindigkeit 1 (schnell) 16 (langsam)
3  Ein-/Auszeitverhdtnis 1 (kurz ein) 16 (lang ein)

Tabelle 3: Blinklicht - Parameter

Bel einem Ein- / Auszeitverhdtnisvon , 8" ist die Ein- und Auschaltzeit gleich lang.
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9.2. Blitzlicht

a) Beschreibung

Lichteffekt, der eine Lampe regelmalig kurzzeitig 1..4 mal aufblitzen léasd. Dabel ist die
Einschaltzeit wesentlich kirzer als die Ausschaltzeit. Die Blitzgeschwindigkeit, sowie die
Anzahl Blitze, sindin weiten Bereichen einstellbar. Durch den grof3en Einstell bereich lassen
sich auch besonders lange Wartezeiten zwischen den Blitzimpulsen redisieren, desist bei der
Verwendung als Verkehrsblit zlicht bei der Geschwindigkeitsmesaung wichtig.

b) Anwendung

Das regeméllige Blitzlicht wird wvielfadh ads Warn- oder Alarmsigna eingesetzt.
Anwendungen ergeben sich so bei Alarmanlagen, als Turm- oder Masthlitzlicht,
beispielsweise aif Sendemasten oder Fernsehtiirmen, auf hohen Gebauden in der Nahe anes
Flugplatzes. Auch als Tragflachenblitzlicht fur Flugzeuge ist dieser Lichteffekt geeignet.
Beim grolen Vorbild wird duch de verhdltnismédldig kurze Einschaltzeit Energie gespart.
Dieser Vortell wird bel dem Einsatz als Baustell enblitzlicht genutzt. Weitere Anwendungen
sind Kirmes und Verkehrsblitz bei der Geschwindigkeitsmesaung (dann mit groferer
Wartezeit zwischen den Einzelblitzen).

c) Anzahl moglicher Ausgange

Ein as Blitzlicht definierter Funktionsblock steuert genau einen Ausgangskanal. Dieser
Ausgangskanal kann mehreren Ausgangsnummern zugeordnet werden. Alle ageschlossenen
Lampen Hitzen dann gleichzeitig. Beispielsweise kbnren bei einem Turmblitzlicht Lichter
verschiedener Richtungen jeweils dem gleichen Funktionsblock zugeordnet werden. Diese
blitzen dann synchron.

d) Parameter

Nr. Parametername Wertebereich
von bis
1 Eingangsfeldnummer 1 16
2 Geschwindigkeit 1 (schrell) 63 (langsam)
3 Modus 1 (Blitz/ Periode) 4 (Blitze/ Periode)

Tabelle 4; Blitzlicht - Parameter
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9.3. Flackerlicht

a) Beschreibung

Lichteffekt, der eine Lampe zufall shedingt flackern lasg. Das Leuchtmittel wird dabei nicht
nur unregelmassg ein- und ausgeschaltet, sondern auch in verschiedenen Helligkeitsgufen
»gedimmt‘. Die Fladkergeschwindigkeit (Frequenz) sowie die Fladkerdauer (Einschaltzeit)
sind in weiten Bereichen einstell bar.

b) Anwendung

Ein Fladkerlicht kann als Schweifdicht, das in urregelmaitigen Abstéanden ca 2-5 sec lang
blitzt, eingesetzt werden. Weitere Anwendungen sind ale Arten von Feuersimulationen, as
lang andauerndes Brandfladkern beispielsweise bei Lagerfeuer oder Hauserbrand, oder
Simulation vonKerzenfladkern in einer Kirche. Bei Verwendung einer blauen Gluhhkrne und
Einstellung einer sehr langsamem Flackerfrequenz ergibt sich eine redistische Anwendung
als Fernsehersimulation kel Einbau hinter das Fenster eines Modell hauses.

c) Anzahl mdglicher Ausgange

Ein as Fladkerlicht definierter Funktionsblock steuert genau einen Ausgangskanal. Dieser
Ausgangskanal kann mehreren Ausgangsnummern zugeordnet werden. Alle angeschlossenen
Lampen oder Leuchtdioden fladkern dann gleichzeitig. Beispielsweise konnen bel einem
Feuer verschiedene rote und gelbe Lichter jeweils dem gleichen Funktionsblock zugeordnet
werden. Trotz Verwendung des gleichen Ausgangskanals kann so ein redistisches
Brandfladkern erzeugt werden. Ansonsten wird empfohlen, einen weiteren Funktionsblock
mit anderer Parametereinstell ung zusétzli ch zu verwenden.

d) Parameter
Nr. Parametername Wertebereich
von bis
1 Eingangsfeldnummer 1 16
2 Fladkerfrequenz 1 (schrell) 16 (langsam)
3 Fladkerdauer 1 (fladkert selten) 16 (Dauerfladkern

Tabelle 5: Flackerlicht - Parameter
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9.4. Einzellaterne

a) Beschreibung

Lichteffekt, der eine a@nzelne (Stral3en-) Laterne redistisch einschaltet. Zusétzlich ist die
Simulation einer defekten Neonrdhre mdglich, de in urregelmédigen Abstdnden
Zundwersuche startet. Dabel konren Startversuche mit dunker Lampe oder mit glimmendem
Leuchtmittel eingestellt werden. Die maximale Lampenhelligkeit ist Uber einen weiteren
Parameter einstell bar, um dltere dunkere Lampen simulieren zu kénren.

b) Anwendung

Die Einzellaterne steuert Strallenlampen, Parklampen, Bahnhdslampen usw. Besonders
geeignet ist die Funktion innerhalb des Lichteffekts ,8 Neonlampen® einzusetzen, un eine
defekte Laterne zu simulieren. Nad einer ,Reparatur® erfolgt durch Moduswedsel wieder
die Einstellung einer intakten Lampe. Im Modus ,, 4. kaputtes Glimmerfladkern® kann deser
Lichteffekt auch als Brandfladkern (als Ergadnzung eines anderen Flackerlichts) zur
Anwendung kommen.

c) Anzahl moglicher Ausgange

Ein as ,Einzellaterne” definierter Funktionsblock steuert genau einen Ausgangskanal. Dieser
Ausgangskanal kann mehreren Ausgangsnummern zugeordnet werden. Alle ageschlossenen
Lampen zeigen dann das gleiche Einschalt- und Flackerverhaten. Werden mehrere
Stral3enlaternen an desen Funktionsblock angeschlossen, sollten diese raumlich getrennt
angeordnet sein. Ansonsten wird empfohlen, einen weiteren Funktionsblock oder den
Lichteffekt ,, 8 Neonlampen" zusétzlich zu verwenden.

d) Parameter

Nr. Parametername Wertebereich
von bis

1 Eingangsfeldnummer 1 16

2 Modus 1 (sofort ein) 2 (Einflackern, dann

konstant an)

3 (kaputtes Flackern, 4 (kaputtes Glimmer-
mit Dunkel-Phasen)  fladern)

3  Helligkeit 1 (dunkel) 16 (hell)

Tabelle 6: Einzellater ne - Parameter
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9.5. Baustelle

a) Beschreibung

Lichteffekt, der bis zu 16 Lampen oder Leuchtdioden einzeln hintereinander einschaltet. Der
Lichteffekt simuliert so ein Lauflicht. Die Geschwindigkeit des Lauflichts ist in weiten
Bereichen einstellbar. Wenn mehr Lauflichtteilnehmer eingestellt werden as Lampen
angeschlossen sind, so fuhrt dies zu einer kurzen ,, Pause® nach einem Lichtdurchlauf.

b) Anwendung

Der Lichteffekt ,Baustelle® wird als Lauflicht bei Baustell enabsperrungen eingesetzt. Weitere
Anwendungen ergeben sich bel Kirmes, Reklame oder auf einem Gartenfest. Der Lichteff ekt
kann auch as Landemarkierung auf einem Flughafen engesetzt werden. Der
Anwendungsbereich ist vielfdltig.

c) Anzahl mdglicher Ausgange

Ein as Baustelle definierter Funktionsblock kann zwischen einem und 16 Ausgangskanden
steuern. Alle Lauflichttellnehmer missen desem Funktionsblock zugeordnet werden. Die
angeschlossenen Lampen oder Leuchtdioden binken dann in der Reihenfolge der
Anschlussaummern nacheinander auf. Zwischen den Anschlussaummern dirfen Liicken sein.
Beispielsweise ist der Anschluss der Lampen 57 und D-18 mdglich. Bei Einstellung der
Tellnehmerzahl ,,12° erfolgt der kontinuierliche Durchlauf des Lichtes ohre Pause. Wird in
diesem Beispiel die Tellnehmerzahl auf 13 (14, 15 odr 16) erhoh, erfolgt nach einem
Durchlauf eine Pause mit der Dauer von 1(2, 3 ocr 4) Teilnehmer-Leuchtzeit(en).

d) Parameter

Nr. Parametername Wertebereich
von bis
1 Eingangsfeldnummer 1 16
2  Laufgeschwindigkeit 1 (schnell) 16 (langsam)
3 Teil nehmerzahl 1 16

Tabelle 7: Baustelle - Parameter
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9.6. Reklame

a) Beschreibung

Lichteffekt, der bis zu 16 Lampen oder Leuchtdioden einzeln nacheinander einschaltet, bis
ale Lampen deses Lichteffekts eingeschaltet sind. Der Lichteffekt smuliert so einen
wachsenden Lichtbalken. Die Geschwindigkeit des Lichtbalkens ist in weiten Bereichen
einstellbar. Wenn mehr Tellnehmer als angeschlossene Lampen eingestellt sind, so fuhrt dies
zu einem Welterleuchten der angeschlossenen Lampen nadh einem Lichtdurchlauf. Die
Nadleuchtzeit entspricht dabel genau der Zuschaltzeit der nicht angeschlossenen Lampen.

b) Anwendung

Der Lichteffekt ,Reklame* wird héufig fir hintergrundoeleuchtete Buchstaben an
Reklametafeln benutzt. Alle Buchstaben werden nacheinander eingeschaltet, bis der gesamte
Text lesbar ist. Nadh einer kurzen Pause, in der all e Buchstaben leuchten, fangt der Vorgang
von vane a. Weitere Anwendungen ergeben sich bel Kirmesbuden oder Baustellen.
Besonders bei modernen Autobahnbaustellen wird dieser Effekt bei Spurwechsdllinien
eingesetzt. Der Einsatz im Flughafenbereich ist ebenso mdglich.

c) Anzahl moglicher Ausgange

Ein as Reklame definierter Funktionsblock kann zwischen einem und 16 Ausgangskanden
steuern. Alle Tellnehmer missen desem Funktionsblock zugeordnet werden. Die
angeschlossenen Lampen oder Leuchtdioden leuchten dann in der Reihenfolge der
Anschlussaummern nacheinander auf, bis alle Lampen eingeschaltet sind. Zwischen den
Anschlussaummern dirfen Licken sein. Beispielsweise ist der Anschluss der Lampen 57
und 1018 mdoglich. Bei Einstellung der Telnehmerzahl ,,12° beginnt sofort nach dem
Einschalten der zwolften Lampe der Vorgang von worne. Wird in desem Beispiel die
Teillnehmerzahl auf 13 (14, 15 odr 16) erhoh, erfolgt nach einem Durchlauf eine Pause, in
der ale Lampen leuchten mit der Dauer von 1(2, 3 aler 4) Tell nehmer-Leuchtzeit(en).

d) Parameter

Nr. Parametername Wertebereich
von bis
1 Eingangsfeldnummer 1 16
2  Geschwindigkeit 1 (schnell) 16 (langsam)
3 Teilnehmerzahl 1 16

Tabelle 8: Reklame - Parameter
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9.7. Absperrung

a) Beschreibung

Lichteffekt, der bis zu 16 Lampen oder Leuchtdioden einzeln hintereinander einschaltet und
anschlief3end den Vorgang in umngekehrter Reihenfolge wiederholt. Der Lichteffekt simuliert
so ein Lauflicht mit wedhselnder Laufrichtung. Die Geschwindigkeit des Lauflichts ist in
weiten Bereichen einstellbar. Wenn mehr Laufli chttell nehmer als angeschlossene Lampen
eingestellt sind, so fuhrt dies zu einer kurzen ,Pause” vor einem Lichtricklauf. Die
Pausenzeit ist pro zusétzlich eingestelltem Teilnehmer doppelt so lang wie @ne Lampen-
leuchtdauer. Beim Anschlussnur zweier Teil nehmer erhélt man einen Wechsel bli nker.

b) Anwendung

Der Lichteffekt ,, Absperrung” ist auch as ,,Knightrider* bekannt undist manchmal in LKW-
Windschutzscheiben zu sehen. Anwendungen ergeben sich auf Kirmes und Jahrmarkt oder
bei Baustellenabsperrungen. Der Einsatz als Wedselblinker bei zwel angeschlossenen
Teilnehmern ist as Gelblicht fur Baustellenfahrzeuge, ADAC bzw. as Blaulicht fur Polizei,
Feuerwehr und Rettungsfahrzeuge geagnet.

c) Anzahl mdglicher Ausgange

Ein als Absperrung definierter Funktionsblock kann zwischen einem und 16Ausgangskanden
steuern. Alle Tellnehmer mussen desem Funktionsblock zugeordnet werden. Zwischen den
Anschlussaummern dirfen Licken sein. Beispielsweise ist der Anschluss der Lampen 57
und 1018 ist moglich. Bei Einstellung der Teilnehmerzahl ,,12° wiederhdt sich sofort nach
dem Einschalten der zwdlften Lampe der Vorgang in umgekehrter Reihenfolge. Wird in
diesem Beispiel die Tellnehmerzahl auf 13 (14, 15 odr 16) erhoh, erfolgt nach einem
Durchlauf eine Pause, in der keine Lampe leuchtet, mit der Dauer von 2 (4, 6 oder 8)
Tell nehmer-Leuchtzeit(en).

d) Parameter

Nr. Parametername Wertebereich
von bis
1 Eingangsfeldnummer 1 16
2  Geschwindigkeit 1 (schnell) 16 (langsam)
3 Teilnehmerzahl 1 16

Tabelle 9: Absperrung - Parameter
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9.8. Hauserbeleuchtung

a) Beschreibung

Lichteffekt, der bis zu acht Lampen zufall shedingt nacheinander ein- und ausschaltet. Die
Anzahl der durchschnittlich gleichzeitig leuchtenden Lampen ist einstellbar. Nadh dem
Einschaltvorgang werden so viele angeschlossene Telnehmer in  urterschiedlichen
Zeitabsténden angeschaltet, bis die durchschnittlich eingestellte Maximalzahl an Hausern
beleuchtet ist. Danach erfolgt in urregelméassgen Zeitabstanden das Ein- bzw. Ausshalten
der Lampen. Nach dem Aus<haltvorgang werden de Tellnehmer in urterschiedlichen
Zeitabstanden abgeschaltet. Die Geschwindigkeit ist in sehr grossen Bereichen einstell bar.

b) Anwendung

Die haufigste Anwendung dleses Lichteffekts ist die Simulation einer Hauserbel euchtung.
Dabel konren sowohl ganze Hauser as auch einzelne Fenster eines Gebadudes beleuchtet
werden. Besonders effektvoll ist der Einsatz in gréf3eren Gebauden oder Hochhéusern. Das
zufdlli ge Ein- und Ausschalten des Lichtes in einzelnen Raumen simuliert die Bewegung der
Bewohner im Haus. Der Einschaltvorgang kann auch duch einen Dammerungsschalter
ausgel 6st werden. Anschliessend erfolgt in urregelméaidigen Zeitabsténden das Einschalten der
Beleuchtung in den Hausern oder Zimmern.

c) Anzahl mdglicher Ausgange

Ein as Hauserbeleuchtung dfinierter Funktionsblock kann zwischen einem und adt
Ausgéangen steuern. Zwischen den angeschlossenen Ausgangsnummern dirfen Licken sein,
beispielsweise ist der Anschlussder Lampen an de Ausgange 1,2, 59 und 21mdglich. Die
bis zu adt Ausgidnge werden zufallsbedingt vollig unabhéngig voneinander ein- bzw.
ausgeschaltet.

d) Parameter
Nr. Parametername Wertebereich
von bis

1 Eingangsfeldnummer 1 16

2 Geschwindigkeit 1 (schrell) 16 (langsam)

3 Teilnehmerzahl, davon 1: 2 Teilnehmer, 2 beleuchtet
durchschnittlich be- 5. 4 Tellnehmer, 2 beleuchtet
leuchtet 6. 4 Telnehmer, 4 beleuchtet

9. 6 Telnehmer, 2 beleuchtet
10: 6 Teilnehmer, 4 beleuchtet
11: 6 Teilnehmer, 6 beleuchtet
13: 8 Teilnehmer, 2 beleuchtet
14: 8 Teilnehmer, 4 beleuchtet
15: 8 Teilnehmer, 6 beleuchtet
16. 8 Teilnehmer, 8 beleuchtet

Tabelle 10: Hauserbeleuchtung - Parameter
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9.9. 8 Neonlampen

a) Beschreibung

Lichteffekt, der bis zu adt (Strallen-) Laternen redistisch einschaltet. Nadch dem
Einschaltvorgang flackern ale angeschlossenen Lampen unkorirolliert auf und leuchten
danach noch dunlel. Nach und rach gewinnen de Lampen an Helligkeit, bis ihre volle
Leuchtkraft erreicht ist. Der Vorgang simuliert je nach Parametereinstellung den typischen
Einschaltvorgang von Neon- oder Gaslampen. Nadch dem Ausshatvorgang werden ale
Lampen gleichzeitig abgeschaltet. Die Geschwindigkeit fur die Helli gkeitszunahme sowie die
maximale Lampenhelligkeit ist in weiten Bereichen einstell bar.

b) Anwendung

Der Lichteffekt ,8 Neonlampen® ist besonders geegnet, um Lampengruppen an Stral3en, im
Bahnhdsbereich, in Parks oder Bahnbetriebswerken redistisch einzuschalten. In der
Kombination mit dem Lichteffekt ,Einzellaterne kann innerhalb einer Lampengruppe
zusétzlich eine , defekte” Laterne integriert werden.

c) Anzahl moglicher Ausgange

Ein as Lichteffekt ,8 Neonlampen® definierter Funktionsblock steuert adt Ausgénge
unabhéngig voneinander. Jede der angeschlossenen Lampen zeigt nach enem
Einschaltvorgang ein anderes Einschaltfladern. Dieses Fladkern ist bei jedem Einschalten
unterschiedlich. Zwischen den Nummern der angeschlossenen Ausgéange dirfen Liicken sein,
beispielsweise ist der Anschlussder Lampen an de Ausgange 1,2, 59 und 21méglich. Beim
Anschlussvon mehr als acht Stral3enlaternen an diesen Funktionsblock sollten dese raumlich
getrennt angeordnet sein. Der maximale Strom aller Lampen an einem Ausgang darf 50mA
nicht Gberschreiten!

d) Parameter
Nr. Parametername Wertebereich
von bis
1 Eingangsfeldnummer 1 16
2 Helli gkeitszunahme 1 (schrell) 8 (langsam) 9 (sofort
hell)
3  Helligkeit 1 (dunkgl) 16 (hell)

Tabelle 11: Neonlampen - Parameter
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9.10. Schweller

a) Beschreibung

Lichteffekt, der eine Lampe auf- undoder abschwellend Hinken |a3t. Wahrend bel einem
Blinklicht die Lampe dwedselnd nu ein- und ausgeschaltet wird, erfolgt dieser Vorgang
beim , Schweller” langsamer. Die Lampe wird kortinuierlich immer heller, bis die maximae
Leuchtkraft erreicht ist. Anschlief3end wird sie bis zum Ausschalten gleichméfdig dunider. Die
» Blinkgeschwindigkeit” ist in weiten Bereichen einstell bar, der , Aufschwell effekt”, sowie der
»Abschwell eff ekt sind getrennt ein- und auschaltbar.

b) Anwendung

Der Schweller wird dat eingesetzt, wo ein nach héterer Readlitétsanspruch an ein Blinklicht
gestellt wird. Beispielsweise ist das rotierende Blaulicht oder Gelblicht auf Polize,
Feuerwehr, Rettungsfahrzeugen ader Baustell enfahrzeugen in der Praxis meist ein rotierender
Spiegdl um ene permanent leuchtende Lampe. Dadurch ergibt sich ein an- und
abschwellender Lichteffekt. Im Modellbau werden dese Signale oft durch Leuchtdioden
redisiert. Bael Verwendung eines,, Schwell ers® 183t sich so der Effekt des rotierenden Spiegels
redistischer darstellen. Die Tragheit einer ,Glihlampe” bel Bahnlbergang, PKW-Blinker
oder as gelbes Blinklicht einer Ampel kann so problemlos mit einer Leuchtdiode realisiert
werden. Weitere Anwendungen ergeben sich auch am Wasserbereich, als Warnsignale an
Ufer eines Sees oder als Lichtsignal eines Leuchtturms.

c) Anzahl mdglicher Ausgange

Ein as ,Schweller* definierter Funktionsblock steuert genau einen Ausgangskanal. Dieser
Ausgangskanal kann mehreren Ausgangsnummern zugeordnet werden. Alle angeschlossenen
Lampen Winken dann gleichzeitig.

d) Parameter
Nr. Parametername Wertebereich
von bis
1 Eingangsfeldnummer 1 16
2 Geschwindigkeit 1 (schrell) 16 (langsam)
3 Modus 1 (abschwellend, schnell an)

2 (aufschwellend, schnell aus)
3 (auf- und abschwell end)
4 (ab- undaufschwell end)

Tabelle 12: Schweller - Parameter
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9.11. Ampel

a) Beschreibung

Der Lichteffekt steuert die typischen Ampelphasen einer Stral3enkreuzung mit vier
Fulgangertiberwegen. Die Ampelphasen der Verkehrsampel sind grin, galb, rot, rot/gelb,
grun. Die FuRRgangerampel wechselt in deser Zeit von Rot auf Griin undwieder zuriick auf
Rot. Die Ampelphasen der anderen Stral3e sind mit den entsprechenden Zeitverzogerungen
entgegengesetzt. Die Schaltgeschwindigkeit und de Wartezeiten sind getrennt voneinander
einstell bar.

b) Anwendung

Typische Anwendung ist eine Verkehrskreuzung mit vier bis acht StralRenampeln und adt
FulRgangerampeln. Eine Beschrankung der Ampelanlage auf Stral3en- oder Ful3géangerampeln
ist mdglich. Weitere Anwendungen sind Ampelanlagen adler Art, beispielsweise an
Parkhausern, Parkplé&tzen, Fahranlegestellen oder Bahniikergéangen.

c) Anzahl mdglicher Ausgange

Der Lichteffekt , Ampel“ steuert zehn Ausgange. Die asten drei Ausgangsnummern steuern
die Farben Rot, Gelb und Grin der Verkehrsampel der Stra3e , 1, die folgenden drei
Ausgangsnummern regeln Rot, Gelb und Griin der Verkehrsampel der zweiten Stral3e. Die
siebte und achte Ausgangsnummer steuert die Fu3gingerampel der Stral3e ,1“, die beiden
letzten Ausgangsnummern die FulRgangerampel der zweiten Stral3e. Werden lediglich
Stral3en- oder Ful3gangerampeln verwendet, bleiben die jewell s anderen Ausgange unbenutzt!
Zwischen den angeschlossenen Ausgangsnummern dirfen Licken sein, beispielsweise ist der
Anschluss der Lampen an de Ausgange 1-3, 5-8 und 1921 méglich. Da e@ne Ampel im
Modellbau meist mit Leuchtdioden undden entsprechenden Vorwiderstanden bestlickt ist, ist
das Parall elschalten von ver Leuchtdioden an einen Ausgang des DLC problemlos méglich.
Der maximale Stromverbrauch einer Leuchtdiode mit Vorwiderstand darf in desem Fall
12,5MmA betragen, damit der maximal zulassge Ausgangsdrom von 50nA eines DLC-
Ausgangs nicht Uberschritten wird.

d) Parameter
Nr. Parametername Wertebereich
Von bis
1 Eingangsfeldnummer 1 16
2 Schaltgeschwindigkeit 1 (schrell) 16 (langsam)
3  Wartezeit 1 (kurz) 16 (lang)

Tabelle 13: Ampel - Parameter

49



10. Tipps, Tricks und Zu satzinformation

Im folgenden mochte ich (einer der Entwickler des DLC) den Modell bahnern/Modell bauern
ein paa Tipps und Zusatzinformationen geben, so dass Sie ,,das Letzte* aus dem DLC
heraushden kémen.

10.1. Ausgange mit Eingangen verbinden

Das DLC bietet die Moglichkeit, einen Ausgang, an den namalerweise @ne Leuchtdiode
oder ein Lampchen angeschlossen wird, drekt auf einen Eingang zurlickzufiihren. Wozu das
gut sein soll? Es ist somit mdglich, beispielsweise @n Blinklicht mit einer Reklame zu
kombinieren. Die Reklame soll nur periodisch wahrend einer bestimmten Zeit aktiv sein um
dann wieder abzuschalten. Diese Zeit wird durch das Blinklicht gesteuert: Anstatt eine Lampe
ein- undauszuschalten, schaltet das Blinklicht die Reklame e@n undaus.

Beispid 1:

Als Beispid folgt hier die Anwendung einer solchen Verschaltung zur Redisierung eines
Leuchtturms. Charakteristisch fur einen Leuchtturm ist, dass der Lichtstrahl fir den
Beobachter rasch an Intensitét zunimmt, schnell voriberstreicht und wieder rasch durkel
wird. Dannfolgt eine Pause, bevor der VVorgang erneut von vane beginnt.

Zur Redlisierung des Leuchtturms wird ein Blinklicht mit einem Schwell ereffekt kombiniert.
Der Ausgang des Blinklichts wird mit dem Eingang des Schwell ers verbunden. Das Blinkli cht
wird so parametriert, dass es lange Zeit aus ist und kuz an. Der Schweller wird so
parametriert, dassin der Zeit, in der das Blinklicht aktiv ist, dieser genau einmal auf- und
wieder abschwillt.

Hier ein Vorschlag zur Parametrierung der Funktionsblécke und der Ein- und Ausgange fir
einen Leuchtturm:

FB1: Blinklicht
Zustandsfeld: 1
Geschwindigkeit: 16
Ein/Auszeit: 2
FB2: Schwell er
Zustandsfeld: 2
Geschwindigkeit: 10
Modus. 3

Eingang 1 auf Zustandsfeld 1, heispielsweise Schalterbetrieb (Ein/Aus)
Eingang 2 auf Zustandsfeld 2, Schalterbetrieb (Ein/Aus)

Ausgang 1 auf FB1
Ausgang 2 auf FB2

Ausgang 1 mit Eingang 2 mit einem Kabel verbinden!

An Ausgang 2 den Leuchtturm anschlief3en

50



An Eingang 1 den Schalter zum Ein- und Ausschalten des Leuchtturm-Effekts anschlief3en

Durch de Ruckfiihrung von Ausgangen auf Eingange egeben sich urzdhlige Kombinationen
und dcementsprechend viele neue Lichteffekte. Allerdings muss diese Rickfuhrung fest
verdrahtet sein, kann also nicht durch Parametrierung hergestellt werden. Dasist in der Praxis
kein grol3er Nadtell, da man beispielsweise zwei oder mehr Rickfuhrungen fest verdrahtet
und dese spédter durch entsprechende Parametrierung von Eingéngen, Ausgangen, von
Zustandsfeld undFunktionsblock verwendet.

Beispidl 2:

Zum Experimentieren soll ein weiteres Beispiel anregen. Es Il ein Blinklicht mit sehr
langsamer Blinkgeschwindigkeit realisiert werden. Die Geschwindigkeit soll so langsam sein,
dass der einstellbare Maximumwert von 16 ncht ausreicht. Man benétigt wieder zwel
Funktionsblcke. Der erste wird als Blinklicht parametriert, der zweite ds Einzell aterne:

FB1: Blinklicht
Zustandsfeld: 1
Geschwindigkeit: 16
Ein/Auszeit: 8
FB2: Einzell aterne
Zustandsfeld: 2
Hélli gkeit: 16
Modus: 1

Eingang 1 auf Zustandsfeld 1, heispielsweise Schalterbetrieb (Ein/Aus)
Eingang 2 auf Zustandsfeld 2, Umschalter

Ausgang 1 auf FB1
Ausgang 2 auf FB2

Ausgang 1 mit Eingang 2 mit einem Kabel verbinden!

Am Ausgang 2 erscheint ein Blinklicht mit einer Geschwindigkeit von 32 Die Ein/Auszeit
lasg sich hier all erdings nicht so einfach einstell en.

Es ergeben sich also durch Ruckfihrungen sehr interessante und neue Effekte. Esist natirlich
auch vorstellbar, zwei Effekte auf zwel Eingange zuriickzufihren, von denen der eine
Eingang einen dritten Effekt einschaltet, und dr zweite Eingang den dritten Effekt wieder
aus<chaltet. Dieser dritte Effekt konnte wieder auf einen Eingang zurtickgefuhrt werden, den
M ogli chkeiten undder Fantasie sind rehezu keine Grenzen gesetzt...

I Achtung !!!

Nur Ausgange, die in der Helligkeit keine Zwischenwerte anehmen, difen mit den
Eingdngen verburden werden!

Beispiel: Der Ausgang einer Stral3enlaterne mit einer Grundhelli gkeit von 10 @rf nicht mit
einem Eingang verbunden werden!

Beispiel: Der Ausgang eines Schwell ers darf nicht mit einem Eingang verbunden werden!

10.2. Steckbricken (Jumper)
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Eingangsmodul

Auf dem Eingangsmodu befindet sich eine Stedkbriicke. Auf3erdem findet man aul%er den 8
Eingdngen einen Massanschluss (GND) und einen Versorgungsgannungsanschluss (+5V).
Im Auslieferungszustand ist die Stedkbriicke so gestedkt, dassdie Versorgungspannung des
DLC von dam +5V Anschlussgetrennt ist. Wozu ist der Anschlusszu gebrauchen? Der eine
oder andere Anwender wird an de Eingange nicht nur potenziafreie Schalter/Tasterkontakte
anschliesen wollen, sondern beispielsweise Hall sensoren, Lichtschranken oder sonstige
digitale Sensoren. Fir diesen Fall konren de Sensoren von dxr Versorgungsgpannung des
DLC mitversorgt werden. Man stedt die Stedkbriicke um (nad redits, in Richtung Sub-D
Buchse) und erhdlt damit eine 5V Versorgungsgpannung fur weitere Sensorik und deren
Elektronik.

I Achtung !!!

Das Versorgen externer Elektronik Uber die DLC Spannungsversorgung ist nicht spezifiziert.
Der Hersteller haftet nicht fir die Folgen oder Schaden, de dadurch entstehen kdnren. In
jedem Fall sollte die Strombelastung 20mA nicht Gberschreiten. Wird der Sensor mit einer
hoheren externen Spannung as U=5V versorgt, ist darauf zu achten, dassder Signalausgang
als , open Kollektor* ausgefuhrt ist. Ist dies nicht sichergestellt, mussder Signalausgang des
Sensors Uber eine Diode (beispielsweise Kleinsignaldiode Typ: 1N4148) mit dem Eingang
des DLC verbuncen werden. Dabei wird der Kathodenanschluss der Diode mit dem
Sensorausgang und der Anodenanschlussmit dem Eingang des DLC verbunden.

DLC Eingang
¥ * LDR
| D (Typ: IN4148)
H Eingang
U> SVl C) Lichtsensor
GND

Abbildung 17: Anschluss externer Sensor elektronik

Der Eingang des DLC wird duch Massbezugspannungspegel aktiviert (also duch
Verbinden mit Mass (GND) Uber einen Schalter oder durch das,, low*-Signal eines Sensors).

Ausgangsmodul

Auf dem Ausgangsmodu findet man eine Stedkbriicke. AulRerdem fallt ein Anschlussmit der
Bezeichnung , In* auf, der sich gegeniber den 8 Anschliissen der Ausgénge befindet. Der
erste Ausgang eines Ausgangsmodus unterscheidet sich nicht nur in der Leistung, die der
Ausgang liefern kann, sondern auch in der Beschaltung. Man kann den Ausgang durch de
Stedkbriicke konfigurieren. Bei der Audlieferung ist die Stedkbriicke so gestedkt, dass sch der
Ausgang ebenso verhdlt, wie die anderen 7 Ausgange 2..8. Wird dese Stedkbriicke
umgesteckt (nach obken, zu den Ausgangsanschllissen), schaltet der Ausgang bei Aktivierung
durch das DLC nicht mehr Mass (GND) auf den Ausgangsanschluss sondern das Signal, das
am ,, In“ Anschlussanliegt. Dadurch ist es mdglich, eine sogenannte ,, UND" Verschaltung zu
redisieren. Ein am Ausgangsanschluss 1 angeschlossenes Lampchen leuchtet in desem Fall
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nur dann, wenn das DLC den Ausgang aktiviert UND am ,In* Anschluss Masse (GND)
anliegt. Dieser ,, In“ Anschlusswird mit einem anderen Ausgang des DL C verbuncen.

An einem Beispiel soll nun \erdeutlicht werden, wie man dese Mdglichkeit der ,,UND"-
Verschaltung effektvoll nutzen kann. Aufgabe soll die Redisierung einer Buchstabenreklame
sein, bel der ein Buchstabe der Reklame flackert, well die Neonrohre defekt ist. Um diesen
Effekt zu erhaten, werden der Reklamedfekt und der Flackereffekt einer defekten
Einzellaterne miteinander kombiniert. Angenommen, der Reklametext soll ,, AlboDLC*
heifen und de Neonréhre fir den Buchstaben ,b* soll as defekt modelli ert werden, also
fladkern.

Vorschlag zur Parametrierung:

FB1: Reklame
Zustandsfeld: 1
Geschwindigkeit: 16
Telnehmerzahl: 16
FB2: Einzell aterne
Zustandsfeld: 1
Modus: 3
Helli gkeit: 16

Eingang 1 auf Zustandsfeld 1, heispielsweise Schalterbetrieb (Ein/Aus)

Ausgange 2..8auf FB1
Ausgang 1 auf FB2

Die Ausgangsanschlus® 2..8 werden mit den Ladmpchen fur die Buchstaben ,AlboDLC*
verbuncden, mit Ausnahme des Lampchens, das fir den Buchstaben b vorgesehen ist (also
Anschluss 4). Dieser Anschluss wird dber ein Kabel direkt mit dem ,In* Anschluss
verbuncen. Der Anschlussdes ,,b* Lampchens wird mit Ausgang 1 verbunden. Nachdem die
Stedkbriicke umgestedkt ist (zu den Anschlissen hin), wird der Effekt der defekten
Einzellaterne mit dem ,b* des Reklametexts ,AlboDLC* ,UND" verkniUpft. Wird de
Reklame engeschaltet, leuchten nacheinander die Buchstaben auf, der Buchstabe ,,b" leuchtet
nun nicht gleichmaliig hell, sondern flackert!

Hauptmodul
Auf dem Hauptmodu befinden sich drei Stedkbriicken. Die beiden Steckbriicken nahe der
Ausgangsanschlisse haben deselbe Funktion wie bel den Ausgangsmoduen bereits
beschrieben.

Die dritte Stedkbriicke befindet sich neben dem Anschlussfir die 15V Spannungsversorgung
und et dieselbe Funktion wie bei den Eingangsmoduen beschrieben.
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10.3. Ampeleffekt

Der Ampeleffekt ist fur eine ,Kreuz-“ Kreuzung vorgesehen und lendtigt bis zu 10
Ausgange: 3 fur die aste Autoampel, 3 fir die zweite Autoampel (die Querstralde), 2 fur die
erste Ful3gangerampel und 2 fir die aweite Ful3gdngerampel. Mochte man  nur
FuRgangerampeln verwenden, ist es empfehlenswert, die beiden Autoampeln as
FulRgangerampeln zu gebrauchen. So bendtigt man nu 6 physikali sche Ausgangsanschlisse,
von cenen zwel unbenutzt bleiben anstatt 10, vondenen de esten 6 urbenutzt bleiben. Die
beiden Ausgénge 1 und 2werden an de ,Rot* Lampe argeschlossen, der Ausgang 3 an de
,Gran“ Lampe. Entsprechendes gilt fir die Ausgange 4-6 fur die zweite Ful3gangerampel .

10.4. Bahniub ergang

Am Beispie eines Bahnibergangs kann werdeutlicht werden, wo de asten beiden
Eingangskonfigurationen ,,Nur Ein* und, Nur Aus* verwendet werden konren. Aufgabe ist
es, die Signall euchten eines Bahnibergangs automatisch blinken zu lasen, wenn ein Zug den
Bahniulkergang durchféhrt. Es werden vier Eingange des DLCs verwendet und auf dem
entsprechenden Gleisabschnitt wie folgt verteilt:

I I W LLJ N I O [ O O I I O I O il_J [ - iu
O
Eingang 1 Eingang 2 Eingang 3  Eingang4 GND

“Aus” “Ein” “Ein” “Aus”
Abbildung 18: Verteilung der Eingange am Beispiel eines Bahniibergangs

Alle vier Eingange steuern das gleiche Zustandsfeld!!! Damit schaltet der Zug beim
Durchfahren des Bahnllkergangs unabhangig von der Fahrtrichtung den entsprechenden
Funktionsblock (der dem Zustandsfeld zugeordnet ist) immer korrekt ein, beim Eintreten in
den entsprechenenden Gleisabschnitt und keim Verlassen wieder aus.
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10.5. Kirmeseffekte (Lauflichtkette)

Um eine Laufli chtkette zu erhalten, wird beispiel sweise der Effekt , Baustell e verwendet, mit
mindestens drei Tellnehmern. Die Leuchtdioden der Lauflichtkette werden auf drei Adern
seriell verschaltet undin der Laufli chtkette wie unten dargestellt angeordnet.

DLC

U @

R D1 D4 D7

Ausgang lo—— ¢ < > — !
R _»¥ D2 5% D5 »¥ D8

Ausgang 2 O | | |t 4 L
R ¥ D3 ¥ D6 ¥

Ausgang 3O | | - .

*¥ ¥

Abbildung 19: Verschaltung und Anordnung der Leuchtdioden einer Lauflichtkette

Vorschlag zur Wahl des Widerstands R:

n e (U -2V « (Anzahl — Leuchtdioden —im— Strang)) o]
I

Beispidl:
U=13,8V ; I=bmA ; 5 Leuchtioden pro Strang
R=(13,8V — 2V *5)/ 0,00%A = 7600hm

10.6. Wiederverwendung d er Funktionsbldocke

Einem Ausgangskana eines Funktionsblocks konren mehrere Ausgangsanschliisse
zugeordnet werden. Hat dieser Funktionsblock nur diesen einen Ausgangskanal, verhalten
sich ale diese Ausgangsanschltise gleich. Wenn sie beispielsweise @énem Funktionsblock
zugeordnet sind, cer als Blinklicht parametriert wurde, werden sie dle gleichzeitig blinken.
Es konren dadurch urter Umstdnden Funktionsbldcke , gespart” werden, indem man den
Ausgang eines Funktionsblocks auf mehrere Ausgange verteilt.

Bel Funktionsblocken, de mehrere Ausgangsanschlisse ansteuern, wie beispielsweise bei
einem Baustell eneffekt, wiederhaolt sich der Effekt, nachdem soviele Ausgéange angesteuert
wurden wie Teilnehmer parametriert wurden.

Beispiel: Baustell eneffekt mit 6 Teill nehmern

Die Lampchen 1..6zeigen dasslbe Muster wie die Ldmpchen 10..15 und 23..28yenn ale
diese Lampchen demselben Funktionsblock (mit dem Lichteffekt , Baustelle*) zugeordnet
wurden.
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10.7. Ersatzteile

Der kritischste Baustein ist der, der die physikalischen Ausgangsanschllise ansteuert. Zwel
davon kefinden sich auf dem Hauptmodu, jewells ein Baustein auf einem Ausgangsmodu.
Fur diese Bausteine wurde ein Sockel vorgesehen, damit er sich leicht auswedseln 18sg, falls
er durch ursachgeméde Behandung (Kurzschluss Uberlast,..) zerstort wurde. Die
Bausteinbezeichnung ist ULN20GBA. Dieser Baustein ist Giber den Elektronikfachhandel zu
beziehen ockr direkt bei Albotronic.

I Achtung !!!

Der Austausch des Bausteins ULN20GBA findet auf eigene Verantwortung statt! Albotronic
haftet nicht fur dadurch entstandene Schaden. Beim Austausch ist auf die richtige Lage des
Bausteins zu achten! Pin 1ist mit einer kleinen ,, 1* auf der Leiterplatte gekennzeichnet. Pin 1
des Bausteins ist auf der Seite mit der halbmondérmigen Einkerbung. Diese Einkerbung
mussmit der des Sockels Gibereinstimmen.

10.8. Kabelverbindungen

Die Verbindungskabel sind geschirmte 9-palige Kabel und sind im Computerfachhandel
erhdtlich. Es handelt sich um ene 1:1 Verbindung, Stedker zu Buchse, also kein
»Nullmodemkabel”. Die Verbindungskabel sollten eine Lange von 1.8n nicht Uberschreiten
und diifen aus EMV tedhnischen Grinden nicht langer als 3m sein und de Summe der Lénge
der Verbindurgskabel zwischen den Eingangs- und Ausgangsmoduen darf 15m nicht
Uberschreiten.

I Achtung !!!

Niemals die Anschlisse auf dem Hauptmodu vertauschen! Jeder 9-palige Anschlussauf dem
Hauptmodu ist mit Text eindeutig gekennzeichnet. An den Anschluss mit der Bezeichnung
»Eingange” dirfen ausshliellich de Eingangsmodue angeschlosen werden, an den
Anschluss mit der Bezeichnung ,Ausgange” dirfen ausschliefdich Ausgangsmodue
angeschlossen werden, an den Anschluss mit der Bezeichnung ,,PC* darf nur die serielle
Schnittstelle @nes PCs angeschlossen werden, an den Anschlussmit der Bezeichnung ,, PRG*
darf nur die Programmiereinheit angeschlossen werden!

10.9. Reset Eingang

Auf der Seite der Eingangsanschlisse des Hauptmodus gibt es einen Eingang mit der
Bezeichnung ,Res’. Dieser Eingang stellt einen , Software-Notausschalter” dar. Wird er
aktiviert, werden ale Funktionsblocke deéktiviert und das DLC befindet sich im
Einschatzustand, de Parameter blelben dabei erhalten. Wird der kleine Defaulttaster
gedriickt und der ,,Res* Eingang aktiviert und der Taster weiter gedriickt gehalten, bis die rote
Leuchtdiode leuchtet, werden ale Parameter geloscht und auf die werksseitigen
Grundparameter zurtickgesetzt.
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10.10. Einsatz eines externen Gleichspannungsnetzteils

Das auf dem Hauptmodu integrierte Netztell fur die 15V Spannung ist nur fur kleine
Belastungen vorgesehen, wie s beispielsweise bel Leuchtdioden der Fall ist. Es liefert bis zu
500mA. Hbhere Belastung kann zu Fehlfunktionen oder schlimmstenfalls zu Defekten des
DLC fuhren. Aus diesem Grundist der Einsatz eines externen Netzteil s shr zu empfehlen. In
diesem Fall wird der 15V Spannungsausgang des DL C nicht verwendet und beibt offen.

Prinzipiell kann jedes externe Gleichspannungsnetzteil eingesetzt werden, dbs ene
ausreichend hoke Spannung und einen ausreichend hdien Strom zur Verfigung stellt, so dass
die angeschlossenen Verbraucher (Lampchen, Leuchtdioden) mit ihren Nennwerten beziglich
Strom und Spannurg betriecben werden. Hier sei nochmals auf die Verwendung von
Vorwidersténden fur die Leuchtdioden hingewiesen.

Netzteile, wie sie im KFZ Bereich verwendet werden, hieten sich an. Neben 13.8/ typischer
Gleichspannung, holer Strombelastbarkeit und guter Robustheit sind dese Netzteil e relativ
preisgunstig. Ladegerdte egnen sich nicht als externes Netzteil !

Der pasitive Anschlussdes Netztell s wird an all e Verbraucher gemeinsam angeschlossen, der
negative Anschluss (Mass/GND) wird mit dem GND Anschluss auf dem Hauptmodu
verbuncen. Aus EMV-technischen Griinden kann es in seltenen Fallen ndwendig sein, je
nach eingesetztem Netzteil, mit einem 220QuF/40Volt Elektrolytkondensator die
Ausgangsgannung zu stitzen. Der mit einem ,,+“ gekennzeichnete Anschlusswird mit dem
positiven Pol des Netztells verbunden, der mit ,-“ gekennzeichnete Anschluss mit dem
negativen Pol des Netzteils. In der Regel ist dieser Stiitzkondensator bereits in den Netzteilen
integriert und somit nicht erforderlich. Der Stitzkondensator wird bendtigt, wenn andere
Geréte (Radioempfanger) durch das Ein- und Ausschalten der Lampchen gestort werden.
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11. PC-Software ,DLC-Reader”

Die beigelegte Software ,DLC-Reader” wurde unter den Betriebssystemen Windows95,
Windows98 undWindows XP getestet. Mit dem DLC-Realer ist es mdglich, ale Parameter
aus dem DLC auszulesen, in Tabelenform darzustellen, auszudrucken, zu editieren, zu
speichern, zu laden undwieder in das DL C hineinzuschreiben.

11.1. Installation

Das Programm liegt as ,exe“-Datei auf der Diskette vor. Es kann drekt von der Diskette
gestartet werden. Das Programm finden Sie auch auf der Albotronic Homepage im Internet:
www.Albatronic.de

11.2. Kurzbeschreibung

Der DLC-Reader ist zunadhst nur fur Archivierungszwedke entwickelt worden. Mdchte man
dem Modell eine neue Funktionditdt geben, kbmen de ,aten* Parameter ausgelesen und
abgespeichert werden, bevor die neuen Parameter programmiert werden. So kénren
,Badkups’ vorhandener Anlagen archiviert werden, de bel Bedarf wieder in de Anlage
eingespielt werden konren.

Die werks=eitig im DLC hinterlegten Parameter sind ds Beispieldatel ,, Default.dic* auf der
Diskette enthalten undkonnen mit dem DLC-Reader ausgedruckt oder bearbeitet werden.

11.3. Vorgehensweise

Zunachst mussdie Verbindung vom PC zum DLC hergestellt werden. Das eine Ende des 9-
poigen 11 Verbindurgskabels (kein Nullmodemkabel) wird an ene freie seriele
Schnittstelle (COM 1 oder COM 2) des PC gestedkt, das andere Ende wird an den Anschluss
des DLC gestedkt, der mit der Bezeichnung ,PC* gekennzeichnet ist. Da das Kabel
mechanisch an alle vier Anschliisse des DLC pasd, uberprifen Sie unbedingt, bevor Sie den
PC und cbs DLC einschalten, ob das Verbindungskabel richtig angeschlossen wurde! Steckt
das Kabel an einem falschen Anschluss kann das zu Defekten am PC oder am DLC
fuhren! (Anschlusselegung siehe auch Kapitel 2, Abbildung 1).

Starten Sie den DLC-Reader durch ,,Doppelklick” auf die Datei ,DLC.exe”. Nach dem
Starten des DLC-Reaers erscheint bereits ein leeres Dokument, in das die Parameter des
DLC eingelesen werden kdmen. Schalten Siedas DLC ein.

Die Verbindung zum DLC mussnun frergestellt werden. Bewegen Sie hierzu den Mauszeiger
auf das COM1/COM2 Symbad in der Befehlsleiste an oberen Fensterrand und diicken Sie
die linke Maustaste.

Cot 4

COHz
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Es erscheint ein Dialog, in dem Sie die Schnittstelle auswahlen missen. Wahlen Sie die
Schnittstelle aus, an de Sie das Verbindungskabel zum DLC angeschlossen haben und
klicken Sie af OK. Wurde die Verbindung erfolgreich hergestellt, erscheint eine
diesbeziigliche Meldurg, in der auRerdem die Versionsnummer des DLC angezeigt wird. Im
Fehlerfall erscheint ein Fenster, in dem auf die haufigsten Fehlerursachen hingewiesen wird.

11.3.1. Parameter aus dem DLC audesen

Bewegen Sie den Mauszeiger auf das Symbadl

und dtcken Sie auf die linke Maustaste. Es erscheint ein Dialog, in dem Sie wahlen kdmen,
in welcher Reihenfolge die Parameter eingelesen und drgestellt werden sollen. Der
Lesevorgang wird durch Klicken auf LESEN getstartet.

I Achtung !!!
Beim Einlesen werden de Parameter der gedffneten Tabelle mit den eingelesenen Werten
Uberschrieben!

11.3.2. Parameter in das DLC schreiben

Bewegen Sie den Mauszeiger auf das Symbadl
oiooi

und ducken Sie auf die linke Maustaste. Hier klicken Sie auf SCHREIBEN, eine Reihenfolge
muss vorher nicht festgelegt werden. Daraufhin werden de Daten in der Tabelle auf ihre
Richtigkeit Gberprift. 1st all es korrekt, beginnt der Schreibvorgang in das DLC.

I Achtung !!!

Werden Anderungen drekt in der Tabelle vorgenommen, ist unbedingt auf das richtige
Format und de Einhaltung der Grenzwerte der Parameter zu adhten. Ein fehlerhafter Eintrag,
bei spiel sweise mit einem falschen Format, flhrt nicht zwingend zu einer Fehlermeldundg Der
DLC-Reader wird desen Eintrag unter Umsténden interpretieren und aktzeptieren. Es wird
deshalb dringend empfohlen, de Emulation der Programmiereinheit zur Parametrierung zu
verwenden.

Folgende Schllisselworter werden vom DLC akzeptiert:
Blinklicht, Blitdicht, Flackelicht, Einzellaterne, Baustelle, Relame, Absperrung,
Hauser beleuchtung, Neonlampen, Shwell er effekt, Ampel

Konfiguration der Eingénge (Modus):
Ein, Aus, Shalter, Umschalter

Am Datelanfang kdnren Zeilen eingefligt werden, wie beispielsweise Namen, Orte, Adressen
usw., de die Tabell e beschreiben. Diese bleiben vom DL C-Reader unberticksichtigt.
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11.3.3.Editieren der Parameter der Funktionshldcke

Dietypischen vier Parameter konren fur jeden Funktionsblock editi ert werden.

Fur den Effekt wird der Klartext eingetragen, also einen der Namen der Eff ekte (s.0.).

In den darunter folgenden drel Zeilen werden de dem Effekt zugeordneten Parameterwerte
eingetragen. Dabei sind de Zahlen linksbiindg einzutragen (siehe Zustandsfeldnummer 9 und
10im folgenden Beispiel). Die Parameter werden nicht auf ihre Plausibilit & gepruft.

Funkti onsbl ocknummer: 9

Name : Blinklicht

Zust andsf el dnunmer (1. . :
Geschwi ndi gkei t (1..16) : 1
Ei n/ Auszei t (1 :

Funkti onsbl ocknumrer: 10

Name : Blinklicht
Zust andsf el dnunmer (1..16) : 10
Geschw ndi gkei t (1..16) : 1
Ei n/ Auszei t (1..16) : 1
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11.3.4.Editieren der Parameter der Eingange

Es konren die Zustandsfeldnummer und der Modus eingetragen werden. Als Modus snd ale
oben aufgefihrten Schlisslworter erlaubt. Die Zustandsfeldnummer ist rechtsbindg
einzutragen. Im Beispiel unten ist die Zustandsfeldnummer fur Eingang 10 richtig, for
Eingang 11 falsch eingetragen Die hier eingetragene Nummer ,,14* wird vom DLC-Reader
as, 1" interpretiert, fuhrt also zu keiner Fehlermeldung beim Schreiben in das DLC!

Die Eingangsnummer kannin einer beli ebiger Reihenfol ge vorli egen.

Ei ngangsnumrer Zust andsf el dnunmrer Modus
1 1 Unschal ter
2 2 Schal t er
3 3 Unschal ter
4 4 Unschal ter
5 5 Urschal t er
6 6 Unschal ter
7 7 Unschal ter
8 8 Urschal t er
9 9 Unschal ter
10 10 Urschal t er
11 14 Unschal ter
12 12 Unschal ter
13 13 Urschal t er
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11.3.5.Editieren der Parameter der Ausgange

Hier wird der dem Ausgang zugeordnete Funktionsblock eingetragen. Der Eintrag ist
rechtsbiindg vorzunehmen, wie im unteren Beispid gezeigt (der Wert ,12° von
Ausgangsnummer 1). Die Ausgangsnummer kann in einer beliebigen Reihenfolge vorliegen.
Der Funktionsblockname wird nicht berlcksichtigt, diese Zusatzinformation wird beim
Einlesen der Parameter aus dem DLC vom DL C-Reader automatisch erstellt.

Ausgangsnumer Funkt i onsbl ocknr. Funkt i onsbl ocknane
1 12 Ei nzel | ater ne
2 1 Rekl ame
3 1 Rekl ame
4 1 Rekl ame
5 1 Rekl ame
6 1 Rekl ame
7 1 Rekl ame
8 1 Rekl ame
9 2 Ei nzel | ater ne

10 2 Ei nzel | ater ne
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11.3.6. PC-Emulation der Programmiereinheit

Der DLC-Reader beinhaltet eine Software-Emulation der Programmiereinheit.

Durch Dricken mit der linken Maustaste auf das Symbad

rHE
P

erscheint die Programmiereinheit auf dem Bil dschirm.

Sie kdnren duch Klicken mit der linken Maustaste auf die Taster der Programmiereinheit
alle Funktionen erreichen und ausfuhren, wie sie die externe Programmiereinheit zur
Verfigung stellt. Durch de Emulation der Programmiereinheit auf dem PC ist die
Ausfuhrungsgeschwindigkeit im Vergleich zur externen Programmiereinheit reduziert.

Tipp: Klicken Sie aif die schwarzen Taster der Programmiereinheit, haten de Taste

gedriickt und kewegen Sie die Maus, ergeben sich wiederhdlte Tastendriicke und der Wert im
Display veradndert sich etwas shnell er.
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12.

Sicherheitshinweise

. Das Hauptmodu darf mit den ,,AC" bezeichneten Spannungseingdngen an maxima 18V

Gleich- oder 16V Wedhsel spannung angeschlossen werden.
DasDLC st fur Kinder unter 12 Jahren ungeeignet.

Alle Anschlussarbeiten nur bei abgeschalteter Betriebsgannung durchfihren! Die
Stromquell en missen so abgesichert sein, dasses im Falle @nes Kurzschlusses nicht zum
Kabelbrand kommen kann.

. Vewenden Sie nur handelstibliche und VDE-gepriifte Netzgeréte oder Modell bahn-

transformatoren.

Beim Anschluss eines externen Gleichstrom-Netzteils muss aus EMV-Griinden der
Ausgang des Netzgerétes einen Siebelko von mindestens 220QuF/40V enthalten, um die
Gleichspannung ausreichend zu stabilisieren, es konrnten sonst andere Gerdte unter
Umstanden gestort werden. In der Regel ist die Ausgangsgannunung der Netzteile
alerdings ausreichend stabilisiert und es missen keine weiteren Mal3nshmen ergriffen
werden.

Das DLC und de dazugehérigen Modue nur in warmen und trockenen Raumen
verwenden.
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13. Garantie

Die Garantie beinhaltet die Voll standigkeit und einwandfreie Beschaffenheit der Modue und
Bauteile des DLC. Garantiert werden die Einhaltung der technischen Daten der einzelnen
Modue bel fadgerechtem Anschluss vorgeschriebener Inbetriebnahme und Betrieb des
DLC. Es kann keine Gewahr noch irgendeine Haftung fur Schaden oder Folgeschéaden
Ubernommen werden, de im Zusammenhang mit diesem Prodult stehen. Albaotronic behalt
sich eine Reparatur, Nachbesserung, Ersatzteilli eferung oder Rick-erstattung des Kaufpreises
vor. Weitergehende Anspriiche sind ausgeschl osen.

Bel folgenden Kriterien erfolgt keine Reparatur, bzw. es erlischt der Garantieanspruch:

- Bei unsachgemal3en Anschlussder Modue, bzw. falscher Verdrahtung.

- Bei Schaden, de durch Kurzschliisse oder Uberspannung bei unsachgeméaRem Anschluss
oder Betrieb verursacht wurden.

- Bel Schaden hokerer Gewalt, z. B. Blitzeinschlag.

- Bei Veranderungen oder Reparaturversuchen an einem der Modue.

- Bel selbst bzw. falsch verl6teten Verbindungsleitungen zwischen den Moduen

- Bel eigenmadtiger Abanderung der Schaltung.

- Be Verwendung nicht zugelassener Lasten, beispielsweise Lampen zu grof3er Leistung,
indukive Verbraucher oder solche mit grofRer Einschaltkapazitét.

- Bei Schaden, de durch Nichtbeadhtung der Bedienungsanleitung oder des Anschlusglans
entstehen.

- Be Anschlussan eine falsche Spannungs- oder Stromart oder falschem Masseschluss

- Bel Faschpdung einer Baugruppe.

- Bel Fehlbedienung oder Schdden durch fahrlassge Behandlung oder Misdorauch.

Bel ungeredhtfertigten Garantieanspriichen tragt der Kéufer entstehende V ersandkosten.
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14. Technische Daten

Spannung / Strom:

Betriebsgpannung Hauptmodu:
Stromverbrauch DLC + Programmiereinheit:
Max. Stromverbrauch (64 Ausgange 50mA):
Max. Strom / Spannurg pro Ausgang:

Max. Strom / Ausgangsmodu (8 Ausgange)
Max. Strom Ausgang 1,9,17,25,33,41,49,57
Max. Strom / Eingang:

Zentraler Maseanschluss

Ausgangsgannung Netzteil Hauptmodu:
Max. Ausgangsdrom Netzteil Hauptmodu:
- bel verfligbarer Eingangsgannung:

- bei verfligbaren Eingangsdgrom:

Anzahl Ausgange/ Eingange:

Ausgéange Hauptmodul:
Eingange Hauptmodul:
Ausgénge Ausgangsmodul:
Eingénge Eingangsmodul:

Max. Anzahl Ausgangsmodule:
Max. Anzahl Eingangsmodule:

Max. Ausgange (6 Ausgangsmodule):
Max. Eingange (4 Eingangsmodule):

Max. Lange Verbindungskabal:

Max Kabell &ange zwischen Moduen:

Max Kabell &nge Hauptmodu — Programmiereinheit:

Max. Gesamtlénge (ohne Programmiereinheit):

EMV

siehe Tabelle 1, Seite 8

ca 0.4A

ca 3,2A (externes Netzteil!)
50mA / 16V

500mA

250mA

<1lmA

am Hauptmodu

15v=

0.5A

siehe Tabelle 1, Seite 8
1A

16
16

O

64
48

3m
3m

15m

DasDLC eflllt die EMV Vorschriften fur folgende Konstell ation:

- Hauptmodu

- 4 Eingangsmodue, 4 x 1,8m Kabelverbindung zwischen Moduen
- 4 Ausgangsmodue, 4 x 1,8m Kabelverbindung zwischen Moduen
- Programmiereinheit, 1,8m Kabelverbindung zur Haupteinheit

- Externes 13.8v Gleichspannungsnetzteil
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